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Veroffentiicht 

Mix interna&onalem Redherchenbericht 
Vor Ablauf der Jur Anderungen der Anspruche zugelasse- 
nen FrisL Veriffentlichung wird wiederhoh falb Anderun- 
gen exntrefferu 



(54) Title: FASTENING ARRANGEMENT 
(54)Bezeichming: BEFESTIGUNGSANORDNUNG 
(57) Abstract 

Fastening arrangement for fastening accessories to ophtalmic devices, in particular spectacles, by means of permanent 
magnets. Permanent magnets which possess high magnetic characteristic values such as energy density and remanence are ob- 
tained by using alloys containing at least one rare earth element and/or cobalt and/or by making thdtn magnetically anisotropic. 
This reduces the volume and weight of the permanent magnets, which can therefore be advantageously mounted in spectacle 
frames, while ensuring reliable fastening of the accessory. % 

(57) Znsammenfassung - ** 

Fur eine Befestigungsanordnung zum Befestigen von Zubehor an Augenvorsteen - insbesoncfere Brillen - mit Hiife von 
Permanentmagneten wird vorgeschlagen, diese mit hohen magnetischen Kennwerten wie Energiedictate und Remanenz auszustat- 
ten, durch Verwendung von Legierungen, die mindestens cine Seltene Erde und/oder Kobalt enthaften uud/oder durch ihre Aus- 
bildung mh einer magnetischen Anisotropic und dadurch Volumen und Gewicht der Permaneirtmagnete*iiB im Hinblick auf ihre 
Unterbringung in Brillengestellen vorteilhafter Weise sehr gering zu halten, wobei gleichzcitig eine zuverlfesige Befestigung des 
Zubehors gewahrleistet wird. ' ^ 
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Bef estigungsanordnung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bef est igungsanord- 
nung geraaB Oberbegriff des Anspruches 1. 

Augenvorsatze dienen im wesentlichen dem Schutz der Augen 
teilweise auch des Augenbereiches und Gesichtes der Kor 
rektion von Fehlsichtigkei t der Augen sovie der Erzeugung 
asthetischer Wirkungen. 



Haufig wiinscht ein Benutzer, daB ein Augenvorsatz mehrere 
Funktionen dieser Art erfiillt. 

Ein besonders vrichtiges Beispiel ist der Fall eines Augen- 
vorsatzes in Gestalt einer Korrektionsbrille, die - zumin- 
dest zeitweise - zusatzlich die Funktion einer Blendschutz- 
brille ubernehmen soil. 

Es sind Losungen bekannt, bei denen in den optischen Strah« 
lengang als Zubehorteile BlendschutzglSser gebracht werden 
insbesondere indem an einer Korrektionsbrille als Zubehor- 
teil eine Blendschutzbrille abnehmbar befestigt wird. Bei 
einer dieser Losungen konnen im befestigten Zustand die 
Blendschutzglaser in den optischen Strahlengang hinein- un 
herausgeklappt werden. Besonders rtachteilig' bei 4iesen 
Losungen ist die rein mechanische Art der Befestigung der 
Zubehorteile - in diesem Falle der Blendschutzgliaser bzw. 
brille - am Augenvorsatz in Gestalt der Korrektionsbrille, 
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die - insbesondere unter Verwendung von Klemm- und Feder- 
mechanismen - im montierten Zustand ein storend sperriges 
Gebilde bedeutet, das an Kleidungsstiicken hangenbleibt und 
dariiber hinaus, als besonders unangenehm empfundeii, die 
urspriingliche asthetische Wirkung der Brille weitgehend 
zunichte macht. 

Demgegeniiber wurde vorgeschlagen, Zubehorteile - insbeson- 
dere als Blendschutz oder als Zusatzlinsen mit positiver 
Brechkraft im unteren Teil der Brillenlinsen oder als Zier- 
element - mit Hilfe von Permanentmagneten losbar an einer 
Brille zu befestigen (DE-OS 17 97 366, FR 9 15 421, 
GB 8 55 268, US 27 37 847). Hinsichtlich der Permanentmagne- 
te wurde die Verwendung von hochkoerzi tivem Dauer magnet mate- 
rial vorgeschlagen (DE-OS 17 97 366). 

Obwohl es diese Art des Befestigens mit Hilfe von Permanent- 
magneten und deren Anziehungskraf ten (Haftkraf ten) von Zube- 
hor an Brillen ermoglicht, auf einfache, schnelle und zuver- 
lassige Weise und unter weitestgehender Vermeidung von Be- 
hinderungen, Gefahrdungen und Unbequemlichkeiten fiir den 
Benutzer, optisch wirksame Teile des Zubehors in den Strah- 
lengang der Augen hinein- und aus diesem wieder herauszu- 
bringen wie auch anderes, sich im wesentlichen auBerhalb des 
optischen Augenstrahlenganges befindendes Zubehor an Brillen 
losbar zu befestigen, wobei dariiber hinaus wegen des Fehlens 
sperriger mechanischer Bef estigungselemente die urspriingli- 
che asthetische Wirkung der Brillen weitestgehend erhalten 
bleiben kann, blieb Brillen mit mittels Permanentmagneten zu 
bef estigendem Zubehor eine Markteinf iihrung bisher praktisch 
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versagt. 

Der Grund hierfiir 1st hauptsachlich darin zu sehen, daB an 
Bef estigungsanordnungen zum Befestigen von Zubehor an Augen- 
vorsatze - insbesondere Brillen - besondere Anf or derungen - 
insbesondere geringe, sich ebenso wie ihre Form in das 
Brillendesign organisch und asthetisch einfugende GroBe, 
geringes Volumen und Gewicht sowie hohe Beschleuhigungs- 
festigkeit und damit Zuverlassigkeit der Bef estigung und 
Korrosionsbestandigkeit - zu stellen sind, die nur durfch 
besondere Ausbildung der Permanentmagne te zu erfiillen sind. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, Permanent magnete 
in Verbindung mit Augenvorsatzen - insbesondere Brillten - 
und Zubehor so auszubilden, daB eine Bef estigungsanor dnung 
zum Befestigen des Zubehors an den Augenvorsatzen- insbe- 
sondere Brillen - geschaffen wird, die den voranstekend 
genannten, an Bef estigungsanordnungen zu stellenden besonde- 
ren Anf orderungen moglichst weitgehend geniigt und die es fur 
eine modulare, systemar tige Reihe von Augenvorsatzen - ins- 
besondere Brillen - und Zubehorteilen ermoglicht, auf ein- 
fache, schnelle und zuverlassige Weise und unter weitest- 
gehender Vermeidung von Behinderungen, Gefahrdungen und 
Unbequemlichkeiten fiir den Benutzer, optisch wirksame Berei- 
che des Zubehors in den Strahlengang der Augen hinein- und 
aus diesem wieder herauszubringen, wie auch anderes, sicb im 
wesentlichen auflerhalb des optischen Strahlenganges befin- 
dendes Zubehor an den Augenvorsatzen - insbesondere' Br^H^en 
- losbar zu befestigen. Dabei soil die urspriingliclie' Hsthe- 
tische Wirkung des Augenvorsatzes moglichst weitgehend er- 
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halten bleiben. 

Die Losung dieser Augabe erfol-gt durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1. Die Un teranspriiche haben vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung zum Inhalt. 

Bei im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef iihr ten Un- 
tersuchungen und Erprobungen wurde gefunden, daB auf ein 
Zubehorteil, das an einem Augenvorsatz - insbesondere einer 
Brille - befestigt ist, im Gebrauch beachtliche Beschleuni- 
gungen b wirken konnen. Diese werden besonders hauf ig durch 
heftige Korper- bzw. Kopf bewegungen hervorgeruf en. Noch 
hohere Beschleunigungswerte als durch heftige Korper- bzw. 
Kopf bewegungen konnen durch heftige Handbewegungen z.B. mit 
einer Brille und vor allem z.B. bei hartem Auflegen eines 
Augenvorsatzes - insbesondere einer Brille - auf eine Tisch- 
platte oder einen ahnlichen Gegenstand auftreten. 

Es hat sich gezeigt, daB mit Beschleunigungswer ten bis zu 
ungefahr 5 g (g « Erdbeschleunigung), in manchen Fallen 
sogar bis zu ungefahr 10 g gerechnet werden kann. Die auf 
ein Zubehorteil mit der Masse m wirkende Kraft ist K = mb. 
Dementsprechend ergibt sich mit einer Masse m von z.B. 0,025 
kg und einer Beschleunigung b von z.B. 5 g eine auf das 
Zubehorteil wirkende Kraft K von etwa 1,25 Newton (N), mit 
einer Beschleunigung b von 10 g eine Kraft K von 2,5 N. 

Bei den im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef Uhr ten 
Dntersuchungen und Erprobungen wurde zunachst von zwei Per- 
manentmagneten ausgegangen, die sich mit zueinander entgegen 
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gesetzter Polaritat gegeniibers tehen und die jeweils fest mit 
einera Augenvorsatz - insbesondere einer Brille - bzw. einem 
Zubehorteil verbunden sind und. zwischen denen eine Arizie- 
hungskraft (Haftkraft) F auftritt, mit deren Hilfe das Zube- 
horteil an dem Augenvorsatz - insbesondere einer Brille - 
befestigt vird. Dabei soli die Kraft F - im Sinne von Be- 
schleunigungsf estigkeit und damit Zuverlassigkeit der Befe- 
stigung und damit im Sinne der Auf gabenstellung - die durch 
Beschleunigung auftretende Kraft K mindestens kompensieren t 
d.h. dem Betrag nach soil F £ K sein. 

Fig. 1 zeigt schematisch und unter der Ubersichtlich&eit 
dienender Weglassung weiterer Teile die nunmehr mit 034 und 
036 bezeichneten Permanentmagnete. Ihre entgegengesfctite 
Polaritat ist durch willkiirliche Kennzeichnung mit N und S 
verdeutlicht. Die Permanentmagnete 034, 036 sind iiber die 
MaBe LI, L2 magnetisiert. In Fig. la sind schematisch beide 
Permanentmagnete 034 und 036 im befestigten Zustand, weno 
also das Zubehorteil an dem Augenvorsatz befestigt ifiit, 
dargestellt, in Fig. lb im gelosten Zustand, wenn also das 
Zubehorteil von dem Augenvorsatz gelost isti 

Im befestigten Zustand, wenn die Breite h des Spaltes 035 
zwischen beiden Permanentmagneten 034 und 036 klein. gegen- 
iiber der Gesamtlange L = LI + L2 ist, gilt fur die A^zie- 
hungskraft (Haftkraft) F zwischen beiden Permanentmagneten 
034 und 036 naherungs weise F £s 4 • 10 5 f B^ (f = Quer- 
schnittflache der Permanentmagnete, B A = Induktion der Per- 
manentmagnete im dem befestigten Zustand entsprechenden 
Arbeitspunkt A ihrer Entmagnetisierungskurv*). 
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Daraus ergibt sich in Verbindung mit der vorausgehend genann- 
ten Forderung F £ K fiir die Induktion der Per manen t magne te 
034 und 036 die Forderung B A £-1,6 ' 10~ 3 \|K/f \ 

Die Permanentmagne te 034 und 036 konnen beispielsweise - 
f ertigungstechnisch sowohl hinsichtlich ihrer Herstellung 
als auch ihres spateren Einbaues in Augenvorsatze, insbeson- 
dere Brillen, bzw. Zubehorteile besonders vorteilhaft - 
zylindrisch sein mit - z.B. gleichen - Durchmessern D (Fig* 
1) und Langen LI und L2 (Fig. 1), die z.B. gleich sein 
konnen . 

Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef iihrten 
Untersuchungen und Erprobungen haben ergeben, daB z.B. zy- 
lindrische Permanentmagnete 034, 036 mit einem Durchmesser 
von ungefahr 4 mm noch in Augenvorsatzen - insbesondere 
Brillen - und Zubehor teilen untergebracht werden konnen, 
wobei sich die damit ausgebildete Bef estigungsanordnung 
hinsichtlich ihrer Form und - geringen - GroBe organisch und 
asthetisch in das Brillendesign einfiigt und insbesondere den 
Brillen- bzw. Zubehorbenutzer weder durch zusatzliches Volu- 
men noch durch zusatzliches Gewicht merklich stort. 

Mit dem beispielsweisen Durchmesser D von ungefahr 4 mm er- 
gibt sich die Querschnittf lache f zu etwa 1,2 ' 10~ 5 m 2 . Aus 
der vorausgehend angegebenen Forderung B^ st 1,6 • 10~ 3 VK/f ' 
ergibt sich damit fiir die Induktion der Permanentmagnete 
034, 036 der Bef estigungsanordnung im befestigten Zustand 
(Fig. la) bei einer beispielsweisen Zubehorteilmasse m von 
0,025 kg und fiir eine Beschleunigung z.B b ■ 5 g mit der 
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zugehorigen Kraft K von 1,25 N die Anweisung B A ~ 0,5 Tesla 
(T) zur Ausbildung der Permanen tmagnete 034, 036, fur eine 
Beschleunigung z.B. b ■ 10 g mit der zugehorigen Kraft K von 
2,5 N die Anweisung i 0,7 T zur Ausbildung der Permanent- 
magnete 034, 036 f iir - entsprechend dem erhohten ? TJeschleuni- 
gungswert von 10 g - gesteigerte Beschleunigungsf estigkeit 
und Zuverlassigkeit der Befestigung der Zubehor teile an dem 
Augenvorsatz, insbesondere der Brille. 

In der beispielsweisen, bevorzugten zylinderf ormigen Aus- 
bildung der Permanentmagnete 034, 036 liegt keine Einschran- 
kung, vielmehr wurden bei den im Rahraen der vorlieg^nden 
Erfindung durchgef iihr ten Untersuchungen und Erprobungen die 
Permanentmagnete 034, 036 beispiels weise auch als : rechteckige 
Quader z.B. in den MaBen 3 x 3,5 x 5 mm^, magne tisier t z.B 
iiber das MaB 3, bei der Befestigung von Zubehorteilen an 
Augenvorsatzen - insbesondere Brillen - erfolgreicb erprobt. 

Fig. 2 zeigt schematise!* eine Entmagnetisierungskjirve 01 von 
Permanentmagneten wie z.B* 034 und 036. Auf der Abszisse 
ist, wie fur Permanentmagnete allgemein iiblich, das entma- 
gnetisierende Feld H ■ - HJ/\x Q aufgetragen (M » Entmagneti- 
sierungsf aktor , bekanntermaBen 0 £ N < .1, J = Polarisation, 
U 0 ■ Induktionskonstante), auf der Ordinate die Induction B. 

Wegen den, wie vorausgehend dargelegt, notigen hohep 3^- 
Werten miissen die Permanentmagnete 034, 036 sehr hohe,. fiber 
B^ liegende Werte der Remanenz B r aufwei$e.n uad die Entma- 
gnetisierungskurve 01 soil einen moglichst flachen Yerlauf 
haben. Letzteres um so mehr, als der Winkel a der Ajrheits- 
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geraden 02 wegen cotg a = (1-N)/N infolge des hohen, iiber 
z.B. 0,3 liegenden, durch ein kleines Verhaltnis L/D (Fig. 
la) bedingten Entmagnetisierungsf aktor s N, verhaltnismaBig 
groB ist. Das Verhaltnis L/D hat deswegen einen niedrigen 
Wert, weil in Sihne der Auf gabenstellung nicht nur die Dicke 
bzw. der Druchmesser D klein - d.h. im Bereich einiger 
Millimeter - gehalten werden muB, sondern auch die Langen LI 
und L2 bzw. die Lange L - LI + L2 der im befestigten Zustand 
(Fig. la) naherungsweise als ein einziger Per manentmagnet 
anzusehenden Permanent magne te 034, 036. 

Fur einen flachen Verlauf der Entmagnetisierungskurve 01 ist 
es erf orderlich, daB die mit 04 bezeichnete Kurve B ■ 
(BH) max /H die Entmagnetisierungskurve 01 bei einem moglichst 
hohen B-Wert beruhrt, weshalb Permanentmagnete wie 034, 036 
hohe Werte des maximalen Energieproduktes bzw. der Energie- 
dichte (BH) max (Giitewert) aufweisen sollen. 

Dariiber hinaus soli, wie in der schematischen Darstellung 
von Fig. 2 verdeutlicht, die Entmagnetisierungskurve mog- 
lichst weitgehend praktisch eine Gerade sein, auf der auch 
der Arbeitspunkt P der einzelnen Permanentmagnete wie 034, 
036 im gelosten Zustand (Fig. lb) liegen soil. Auf diese 
Weise kann sichergestellt werden, daB beim wiederholten 
Befestigen und Losen von Zubehorteilen bzw. der Permanent- 
magnete auf dem geraden Abschnitt der Entmagnetisierungs- 
kurve 01 zwischen den Arbeitspunkten A und P gearbeitet wird 
und auf diese Veise kein Abmagnetisieren zu niedrigeren B- 
Werten erfolgt. 

Die den Arbeitspunkt P bestimmende Arbeitsgerade 03 verlauf t 
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unter einem Winkel B» der durch cotg B = (1-N)/N gegeben 
ist t wobei der Entmagnetisierungsf aktor N nunmehr durch 
das gegeniiber L/D geringere Verhaltnis Ll/D bzw. .L2/D be- 
stimmt wird und .sich demen tsprechend erhoht. , 

In Weiterf iihrung der im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
durchgef iihrten Untersuchungen und Erprobungen hat sich erge- 
ben f daB die dabei herausgearbei te ten und voransteheud dar- 
gelegten Anweisungen hinsichtlich der Permanentmagnete wie 
z.B. 034, 036 nur durch deren besondere, nachfolgend be- 
schriebene Ausbildung befolgt werden konnen. 

Zur Erreichung der anweisungsgemaBen hohen Werte der Jnduk- 

tion bzw. der Remanenz B r und des Energieproduktes bzw. 

der Energiedichte (BH) max sollen die Permanentmagnete wie 

z.B. 034, 036 aus an sich bekannten Legierungen bestehen, 

die mindestens eine Seltene Erde und/oder Kobalt enthalten, 

wie z.B. Samarium-Kobalt-, Neodym-Eisen-Bor- t Lanthan-Ko- 

bait-, Yttrium-Kobalt-, Cer-Kobalt-, Praseodym-Kobaltlegie- 

rungen und Mischungen hiervon sowie mindestens Aluminium, 

Nickel und Kobalt enthaltende Legierungen (AlNiCo-Legierun- 

gen). Ganz besonders hohe Werte der Remanenz B r und des 

Energieproduktes bzw. der Energiedichte (BH) v . lassen sich 

max 

erreichen, wenn die Permanentmagnete wie 034, 03& k der Befe- 
stigungsanordnung mit einer magnetischen Anisotropie jausge- 
bildet werden, so daB sie eine Vorzugsachse fiif die magneti- 
sche Polarisation J aufweisen, wobei die hohen Werte der 
genannten magnetischen Eigenschaf ten bei Magnetisier.ung in 
dieser Vorzugsachse, wenn also die magnetische Polarisation 
J in dieser Achse liegt, erzielt werden. 
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Die magnetische Anisotropic bzw. die damit verbundene Vor- 
zugsachse vird in an sich bekannter Weise bei der Herstel- 
lung der Permanentmagnete wie 034, 036 der Bef es tigungs- 
anordnung in diesen erzeugt, z.B. durch eine Magnetfeld- 
und/oder Warmebehandlung, durch Pressen pulver f ormigen Aus- 
gangsmaterials in einem Magnetfeld vor dem Sintern oder 
durch Abkiihlen der heiflen Magnete in einem Magnetfeld. 

Die Arbeitspunkte A und P der Permanentmagnete wie 034, 036 
der Bef estigungsanordnung lassen sich in vorteilhaf ter , 
haftkraft- und zuverlassigkeitssteigernder Weise in Richtung 
hoherer B-Werte verschieben, wenn die Permanentmagnete mit 
einem weichmagnetischen RiickschluB 046 bzw. 048 fur den 
magnetischen FluB ausgebildet werden, so, wie dies schema- 
tisch in Fig. 3 dargestellt ist, wobei der Entmagne tisie- 
rungsfaktor herabgesetzt wird. Diese Ausbildung ist insbe- 
sondere bei AINiCo-Magneten angezeigt, da deren Entmagneti- 
sierungskurve - ausgehend von hohen Werten der Remanenz, die 
iiber 1 T liegen konnen - verhaltnismaBig steil abfallt. Die 
Permanentmagnete werden hier vorteilhaft nach dem Einbringen 
in den RiickschluB - gegebenenf alls erneut - auf magnetisiert. 

Bei den im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef iihrten 
Untersuchungen und Erprobungen wurde die Abhangigkeit der 
Anzeihungskraf t (Haftkraft) F zwischen zwei zueinander ge- 
genpoligen, iiber die MaBe LI, L2 magnetisierten Permanent- 
magneten von ihrem gegenseitigen Abstand h (Fig. la) gemes- 
sen. Das Ergebnis fiir z.B. zwei zylindrische Permanentmagne- 
te 034, 036 mit z.B dem Durchmeser D von etwa 4 mm und den 
Langen LI und L2 von jeweils etwa 3 mm - d.h. L/D « 1,5 - 
aus einer Samarium-Kobalt-Legierung mit einem ( fi H) max von 
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etva 170 KJ/m 3 und einer Remanenz B r von etwa 0,95 T sovie 
einer Koerzitivf eldstarke gH c von etwa 640 kA/m ist in Fig. 
4 wiedergegeben. Die mit der vorausgehend genannten Formel 
errechnete Kraft F ist, mit x gekennzeichnet , ebenfalls ein- 
getragen und in fur die Praxis guter Ubereinstimmung mit der 
Messung. Z.B. VergroBerung von LI und L2 auf etwa 6 mm, d.h. 
L/D « 2,25 bzw. 3, ergab jeweils eine vorteilhafte Erhohung 
der Kraftwerte um ungefahr 20 %, z.B, Verkleinerung auf etwa 
2 mm, d.h. L/D & 1,25 bzw. 1, eine fur sehr leichtes Zubehor 
akzeptable Erniedrigung um jeweils etwa 15 %. 

GemaB Fig. 4 wurde gefunden, daB die Kraft F mit ..wachsenden 
Abstanden h zunachst nur schwach abfallt, so daB fiir kleine 
Abstande h - etwa 0 bis 0,3 mm - praktisch der Wert der. 
Kraft F bei h « 0 genommen werden kann. Ferner ergab sich 
(Fig. 4), daB fur die zulassige Kraft K = F von 2,5 N - ent- 
sprechend einer Beschleunigung b von 10 g bei einer Zubehor- 
teilmasse m von 0,025 kg (gesteigerte Zuverlassigkeit) - h 
ungefahr 0,4 mm betragen darf , fur die zulassige Kraft K « F 
von 1,25 N - entsprechend einer Beschleunigung b-*von 5 g bei 
einer Zubehorteilmasse m von 0,025 kg - ungefahr 1 mm. Das 
bedeutet als Ergebnis der Kraf tmessungen die konstruktiVe 
Anweisung, daB der Abstand h der Permaaentmagnete d34, 036 
in befestigtem Zustand, wenn also das Zubehorteil an dem 
Augenvorsatz - insbesondere einer Brille - mit Hilfe der 
Magnete Ibsbar befestigt ist, der Abstand h nicht grbBer als 
ungefahr 1/6 der gesamten Magnetlange L = LI + L2 feein soli. 

Diese konstruktive Anweisung muB insbesondere beachtet wer- 
den, wenn die Permanentmagnete 034, 036 in kapselartig als 
Hulsen bzw. Buchsen ausgefiihrten GehSusen 010, 011 einge- 
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bracht werden (Fig. 5), wie nachfolgend noch beschrieben, 
wobei dann der kleins tmogliche Abstand h durch die Dicken 
BIO und Bll der Boden der Buchsen 010, Oil gegeben ist. 
In Fig, 6 ist schematisch anhand von zwei Ausf iihrungsbei- 
spielen, die bei den im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
durchgef iihrten Untersuchungen und Erprobungen erarbeitet 
wurden, schematisch dargestellt, auf welche im Sinne der 
Auf gabenstellung auBerst raumsparende Weise der z.B. zylin- 
drische Permanentmagnet 034 mit einem Durchmesser D von etwa 
4 mm und einer Lange LI von etwa 3 mm aus z.B. einer Sama- 
rium-Kobalt-Legierung mit z.B. einem (BH) max von etwa 170 
KJ/m 3 , der gemeinsam mit einem gleichar tigen Per manen tmagne- 
ten 036 in dem nicht darges tellten Zubehorteil die beachtli- 
che Haftkraft von ungefahr 3 N liefert, beispielsweise in 
Metallbrillengestellen untergebracht werden kann. 

Es hat sich gezeigt, daB insbesondere fur Zubehorteile mit 
relativ geringer Masse m, auch Seltene-Erden-Legierungen, ins- 
besondere die hinsichtlich Korrosionsbes tandigkeit sehr vor- 
teilhaften Samarium-Kobalt-Legierungen, mit (BH) ma -Wer ten 
unter 170 KJ/ m 3 f z.B. von etwa 140 KJ/m 3 erfolgreich in der 
Bef estigungsanordnung eingesetzt werden konnen, wobei die Re- 
manenz B r derartiger Legierungen z.B. bei etwa 0,85 T lie- 
gen kann. Fur besonders schwere Zubehorteile sind Permanent- 
magnete vorteilhaft mit (BH) max -Werten iiber 170 KJ/m 3 , z.B. 
aus einer Neodym-Eisen-Bor-Legierung, die vorteilhaft mit Kor- 
rosion verhutenden Mitteln wie z.B. Lackschichten versehen 
werden, wobei die Reraanenz B r derartiger Legierungen z.B. 
bei etwa 1,1 T und (BH) max z.B. etwa bei 230 KJ/m 3 liegen 
kann. Die Werte der Koerzitivf eldstarke gH c der vorausgehend 
genannten Seltene-Erden-Legierungen liegen z.B. uber etwa 600 kA/ 
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Im Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 6a befindet sich - z.B. 
mit Klebstoff fixiert bzw. in Kunststoff eingegossen und 
damit hervorragend gegen korrosive Einfliisse geschiitzt - der 
Permanentmagnet 034 in einem kapselartig als Hiilse oder 
Biichse ausgefiihrten Gehause 010, das vorzugsweise im Bereich 
der Briicke 016 in das Brillengestell 06 eingelotet ist und 

i 

dariiber hinaus den Permanentmagneten 034 gegen mechanische 
Beschadigung und korrosive Einfliisse schiitzt. Im Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaB Fig, 6b ist der Permanentmagnet Q34 in 
einer taschenartigen Erweiterung 07 einer z.B. als gegosse- 
ner und/oder gepragter Metallbalken 08 ausgefiihrten Briicke 
017 eines Metallbr illenges tells 09 untergebracht. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand weiterer schematischer 
Zeichnungen an Ausf iihrungsbeispielen naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Permanentmagnete einer Bef estigungsanordnung , 

die Entmagnetisierungskurve mit den Arbeitspunkten 
A und P eines Ensembles zweier Permanentmkgnete 
einer Bef estigungsanordnung, 

Permanentmagnete mit RiickschluB fiir den magnetic 
schen FluB, 

Abhangigkeit der in der Bef estigungsanordnung 
ausgenutzten Kraft F zwischen zwei Permanentmagne- 
ten von ihrem gegenseitigen Abstand h, 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. A 



WO 90/09611 



PCT/DE90/00098 



Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 
bis 

Fig. 11 
Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 

Fig. 15 
Fig. 16 
Fig. 17 
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Permanentmagnete in kapselartig als Hulsen bzw. 
Biichsen ausgefuhrten Gehausen, 

Metallbrillengestelle mit Permanentmagnet , 

eine Korrektionsbrille mit befestigtem Lichtschutz, 



Magnetsysteme der Bef estigungsanordnung , 

eine Korrektionsbrille rait befestigtem Korrek- 
tionsaufsatz , 

eine Korrektionsbrille mit befestigtem Korrek- 
tions- oder Korrektions- und Lichtschutzauf satz, 

eine Hilf svorrich tung zum Anbringen von Brillen 
und/oder Zubehor teilen, 

eine Korrektionsbrille mit befestigtem Schutzteil, 
eine Skibrille mit befestigtem Lichtschutz, 

eine Taucherbrille mit befestigtem Korrektions- 
aufsatz. 



In Fig, 7 ist schematisch als Ausf uhrungsbeispiel fiir einen 
Augenvorsatz mit daran befestigtem Zubehorteil eine Korrek- 
tionsbrille 2 mit zur Verdeutlichung fett hervorgehobenen 
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Fassungsrandern 4 und 6, Backen 8 und 10, Biigelschaf ten 12 
und 14, Briicke 16, Glasernbzw. Linsen 18 und 20. sowie ein an 
der Korrektionsbrille befestigter Lichtschutz 22, transpa- 
rent und mit Lichtdampf ung mindestens etwa ira IJereich des 
Strahlenganges der Augen, dargestellt. Der obere Teil von 
Fig. 7 zeigt eine Aufsicht von vorn, der untere Teil einen 
Schnitt A-A. Der Lichtschutz 22 dient den Schutz der Augen 
insbesondere gegen Blendung und/oder Reizung, wobei der 
Schutz auch nicht sichtbare Bereiche cres Lichtes, insbeson- 
dere z.B. den ultravioletten Bereich, betreffen kana. 

Die Befestigung selbst erfolgt mit Hilfe zweier Permanent- 
magnete 34 und 36 jeweils praktisch einheitlicher , zueinan- 
der entgegengesetzter Polaritat (durch schematised Xenn- 
zeichnung mit N und S verdeutlicht) , die von der zwischen 
ihnen bestehenden Haftkraft zusammengehalten werden* Wobei 
sich der Permanentmagnet 34 fest in der Briicke 16 bef-in'det 
und der Permanentmagnet 36 fest in einem Zwischenteil 28, 
das die optisch wirksamen Bereiche 30 und 32 des Lichtschut- 
zes 22 tragt. Besonders vorteilhaft werden die Bereiche 30, 
32 und das Zwischenteil 28 spritztechnisch als ein Zunst- 
stoffteil hergestellt, wobei der Permanentmagnet 36 zumin- 
dest teilweise mit umspritzt werden kann. BeispielsKeise 
konnen auch die Bereiche 30, 32 zusammenhangend liergestellt 
und der Permanentmagnet 36 direkt, z.B. durch Kleben,' am 
Lichtschutz 22 befestigt werden. Ferner kann der Permanent- 
magnet 36, wie auch der Permanentmagnet 34, - z.B. um einer 
eventuellen Bruchgefahr bei mechanischer Beanspruchnng des 
Lichtschutzes 22 bzw. der Korrektionsbrille 2 zu- bege'gnen - 
aus mehreren Einzelmagneten bestehen. 
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Die Briicke 16 und das Zwischenteil 28 mit ihren Permanent- 
magneten 34 und 36 dienen gleichzeitig als Auflagen fur ein 
Zubehorteil in Gestalt des Lichtschutzes 22, wobei Schragen 
42 und 44 als besondere Mittel, die auch anders verlaufen 
bzw. gestaltet sein konnen und insbesondere z.B. auch im 
oberen und/oder unteren, nicht dargestellten Bereich der 
Briicke 16 ein mindestens teilweises Umgreifen bzw. Form- 
schluB des Zwischenteiles 28 ermoglichen konnen, ein selbst- 
justierendes Befestigen ermoglichen und festen Sitz gewahr- 
leisten sollen. 

Die Anbringung des Permanentmagneten 34 in der Briicke 16 
gemaB dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 7 stellt keine Ein- 
schrankung dar. Vielmehr kann der Permanentmagnet 34 und/ 
oder mindestens ein anderer entsprechender Permanentmagnet 
auch an anderer Stelle der Korrektionsbrille 2 angebracht 
sein, beispielsweise oberhalb der in Fig. 7 fur den Perma- 
nentmagneten 34 dargestellten Position - z.B. in einer Ver- 
breiterung der Briicke 16 oder einer zusatzlichen, strebenar 
tigen Verbindung zwischen den Fassungsrandern 4 und 6 im 
Bereich der Briicke 16 und/oder z.B. in den Fassungsrandern, 
beispielsweise im Bereich der Backen 8 und 10 oder z.B. in 
den Backen 8, 10 selbst. Der Permanentmagnet 36 und/oder 
mindestens ein anderer entsprechender Permanentmagnet des 
Lichtschutzes 22 befindet sich dann mindestens einem Perma- 
nentmagneten der Korrektionsbrille 2 gegeniiberstehend, an 
entsprechender Stelle des Lichtschutzes 22 (nicht darge- 
stellt). Entsprechendes gilt fur die nachfolgend angefiihrte 
RuckschluBteile 50 bzw. 51. 



WO 90/09611 



PCT/JSE90/e0098 



- 17 - 

Da die Permanentmagnete 34 und 36 jeweils einen gestaltbe- 
dingt groBen Entmagne tisierungsf aktor aufweisen, ist es zur 
Erzielung hoher Magne tisierungs werte in den Per feanentmagne- 
ten und - damit einhergehend - hoher Werte der die Haftkraft 
erzeugenden magnetischen Ladungen bzw. Polstarken an ihren 
als Pole wirkenden Grenzflachen ganz besonders vorteilhaft, 
als Permanentmagnete 34, 36 z.B, Permanentmagnete zu verwen- 
den, die bei ihrer Herstellung jeweils mit einer Vorzugsach- 
se 38, 40 fur die Magnetisierung - z.B. durch Magnetfeld- 
und/oder Warmebehandlung - versehen vurden, die also magne- 
tisch anisotrop sind, d.h. die eine magnetische Anisotropic 
aufweisen. Die Vorzugsachsen 38, 40 der Permanentaiagnete 34, 
36 sind bevorzugt etwa parallel zueinander, beispielsweise 
so, wie dies in Fig. 7 im Schnitt A-A dargestellt ist oder 
beispielsweise so, wie dies aus der auszugsweisen Darstel- 
lung der Permanentmagnete 34, 36 rechts daneben dargestellt 
ist. 

Als Material fur die Permanentmagnete 34, 36 eignen sich 
ganz besonders Magnetwerkstof f e, die mindestens eine Seltene 
Erde oder mindestens eine Seltene Erde und Bor enthalten, 
wie beispielsweise mindestens Kobalt und Samarium enthalten- 
de Legierungen sowie mindestens Neodym, Eisen und il Bor ent- 
haltende Legierungen. 

Derartige Legierungen weisen insbesondere eine giinstige 
Entmagnetisierungskurve mit hohen Werten der Koerzi tivf eld- 
starke und der magnetischen Energiedichte auf, so dafl auch 

• r 

mit geringvolumigen Permanentmagneten 34, 36 hohe Haftkrafte 
erzielt werden. Das geringe Volumen der Magnete 34, 36 bei 
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ihrer Ausfiihrung unter Verwendung der genannten Magnetwerk- 
stoffe erleichtert auBerordentlich ihre Unterbringung in dej 
Brucke 16 bzw. dem Zwischentei-1 28 und ermoglicht in sehr 
vorteilhaf ter Weise besonders kleinvolumige Brticken 16 und 
Zwischenteile 28. 



Die Haftkraft als entscheidende physikalische GroBe der 
Befestigungsanordnung lSBt sich noch steigern bzw. das Volu- 
men der Permanentraagnete - insbesondere kostengiinstig - ver- 
ringern, wenn der Permanentmagnet 34 und der Permanentmagnet 
36 etwa nach Art eines sogenannten Topf magneten jeweils 
einen RuckschluB 46 bzw. 48 zur mindestens teilweisen Auf- 
nahme des die Permanentmagnete jeweils durchsetzenden, aus 
diesen heraustretenden magnetischen Flusses, aufweist, so, 
wie dies schematisch in Fig. 8a verdeutlicht ist, indem da- 
durch gunstigere Arbeitspunkte auf der Entmagnetisierungs- 
kurve der Permanentmagnete erreicht werden. 

Fig. 8b und Fig. 8c zeigen schematisch Schnitte durch zwei 
beispielsweise angegebene Ausfiihrungen des Permanentmagneten 
34 nit seinem RuckschluB 46 in der Brucke 16, die in sinn- 
gemaBer ttbertragung auch als Ausf iihrungsbeispiel fiir den 
Permanentmagneten 36 mit seinem RuckschluB 48 des Zwischen- 
teiles 28 gilt. 

In vielen Fallen, insbesondere wenn ein Magnetwerkstof f mit 
besonders hoher Koerzitivf eldstarke und Energiedichte fur 
die Permanentmagnete verwandt wird, genUgt es, wenn der 
RiickschluB 46 den Permanentmagneten 34 bzw. der RuckschluB 
48 den Permanentmagneten 36 nur teilweise umschlingt, bei- 
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spielsweise U-formig, so, wie dies aus dem Schema der Fig. 
8b hervorgeht, wodurch zudem eine besonders schmale Briicke 
16 ermoglicht vird. Besonders hohe Haftkraft wird erzielt, 
venn der RuckschluB 46 den Permanentmagneten 34 bzv. der 
RiickschluB 48 den Permanentmagneten 36 seitlich umschlingt, 
beispielsweise so, wie dies aus dem Schema der Pig. 8c 
hervorgeht. 



In vielen Fallen, insbesondere venn das Zubehbrteil, im 
Falle der Fig. 7 bzv. Fig. 8 der Lichtachutz 22, ein ver- 
haltnismaBig geringes Gewicht aufweist, genugt es, wenn nur 
ein Permanentmagnet 34 oder 36 mit einem RiickschiuB 46 bzv. 
48 versehen wird. In diesen Fallen genugt es sogar haufig, 
venn eine Bef estigungsanordnung nur einen Permanentmagneten 
aufweist, also im Falle des Ausf iihrungsbeispieles entspre- 
chend Fig. 7 bzw. Fig. 8 die Briicke 16 den Permanentmagneten 
34 oder das Zwischenteil 28 den Permanentmagneten 36 und an 
die Stelle eines dieser Permanentmagneten ein RuckschluBteil 
zur mindestens teilweisen Aufnahme des die Permanentmagnete 
jeveils durchsetzenden, aus diesen heraustretenden magneti- 
schen Flusses, tritt, so, vie dies schematisch belspiels- 
veise in Fig. 9 fur die Briicke 16 mit einem RuckschluBteil 
50, in Verbindung mit dem Zwischenteil 28 mit dem Permanent- 
magneten 36 mit seinem RuckschluB 48, dargestellt ist. 

Vbr allem fur besonders leichte Zubehorteile, z.B. ; einen 
besonders leichten Lichtschutz 22, genugt eine modif izierte , 
einfache Bef estigungsanordnung entsprechend dem Ausfiihrungs- 
beispiel von Fig. 10. Dabei ist gegenuber der Anord'nung 
entsprechend Fig. 9 an die Stelle des Permanentmagneten 36 
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mit seinem RiickschluB 48 ein Permanentmagnet 52 getreten, 
der Segmente untersehiedlicher Polaritat aufweist, so, wie 
dies durch die schematische Kertnzeichnung mit N und S in 
Fig. 10 als Ausfiihrungsbeispiel mit einem zweiseitig mehr- 
poligen Magneten 52 verdeutlicht werden soil, wobei dieses 
Ausfiihrungsbeispiel keine Beschrankung hinsichtlich der 
moglichen Polaritatsverteilungen bedeutet. 

Ein Permanentmagnet 54 mit Sektoren wechselnder Polaritat 
kann sich auch in der Briicke 16 befinden, wahrend ein Perma- 
nentmagnet 53 im Zwischenteil 28 ist (Fig. 11) oder sich ein 
RiickschluBteil 50 entsprechendes RiickschluBteil 51 im Zwi- 
schenteil 28 befindet (nicht dargestellt). 

Durch die verschiedenen moglichen Ausf iihrungsf ormen der 
Magnetsysteme innerhalb der Bef estigungsanordnung fiir Zube- 
hor an Augenvorsatzen laBt sich sehr vorteilhaft fur den 
jeweiligen Fall eines Zubehorteiles bzw. Augenvorsatzes eine 
optimale Losung realisieren, insbesondere dann, wenn auch 
die Moglichkeiten hinsichtlich der Wahl der magnetischen 
Werkstoffe einbezogen werden. 

Vorzugsweise dann, wenn das Zubehorteil, z.B. der Licht- 
schutz 22, ein verhaltnismaflig geringes Gewicht aufweist und 
der Permanentmagnet 34 mit dem RiickschluB 46 und/oder der 
Permanentmagnet 36 mit dem RuckschluB 48 versehen wird, 
konnen, vor allem kostenmaBig vorteilhaft, fur die Perma- 
nentmagnete 34 bzw. 36 auch Magnetwerkstof f e mit niedrigeren 
Werten der Koerzitivf eldstarke und Energiedichte als die 
bereits genannten verwandt werden, beispielsweise Magnet- 
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werkstoffe, die Kobalt enthalten, insbesondere "in "Legierun- 
gen, die dariiber hinaus noch mindestens Aluminium und Nickel 
als Bestandteil aufweisen (AINiCo). • " 

Insbesondere wegen ihrer guten Bearbeitbarkeit ist in man- 
chen Fallen, in denen beispielsweise eine besondere formale 
Anpassung der Permanentmagnete angezeigt ist, die Verwendung 
von kautschuk- und/oder kunststof f gebundenen Kornern von 
Magnetwerkstof fen, beispielsweise inSbe-sondere der voraus- 
gehend genannten Magnetwerkstof fe, die auch hinsichtlich der 
Kosten giinstig sind, besonders vorteilhaft. Vor a 11 em ferti- 
gungstechnisch besonders vorteilhaft konnen dabei auch 
groBere Bereiche in derartigen Materialien ausgefahrt wer- 
den, also z.B. groBere Bereiche des Zwischenteiles 28 oder 
das ganze Zwischenteil 28 beispielsweise aus kunstst'of f- 
gebundenen Kornern einer Kobalt und Samarium enthaltenden 
Legierung oder kunststof f gebundenen Kornern einer Neodym, 
Eisen und Bor enthaltenden Legierung. 

Vor allem wegen ihrer relativ guten Bearbeitbarkeit sind 
dariiber hinaus auch Kobaltlegierungen mit mindestens Eisen- 
und Vanadiumzusatz, mit mindestens Eisen- und Chromzusatz, 
mit Eisen-, Nickel-, Titan- und/oder Niobzusatz, mit Platin, 
von anwendungsspezifischem Vorteil. Insbesondere die Kobalt- 
Platin-Legierungen weisen haf tkraf tsteigernd bzw. volumen- 
herabsetzend hohe Werte der Koerzitivf eldstarke und der 
Energiedichte auf, wobei sich dieses Material bearbeitungs- 
freundlich durch besonders geringe Sprodigkeit auszeichnet 
und auBerordentlich korrosionsbestandig gegenuber praktisch 
alien korrosiven Medien ist. Kobaltlegierungen mit Eisen- 
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Nickelzusatz eignen sich insbesondere auch zum Einschmelzen 
in Glaser, z.B. als Permanentmagnete in Br illenlinsen f die 
beispielsweise einzeln mit diesen Permanentmagneten an einem 
Augenvorsatz befestigt werden konnen. 

Der RuckschluB 46 bzv. 48 und das RuckschluBteil 50 bzw. 51 
besteht vorzugsweise aus Eisen, wobei es sich insbesondere 
im Hinblick auf den Korrosionsschutz und in vir tschaf tlich 
giinstiger Weise nicht um Reinsteisen handeln muB, das Eisen 
also Zusatze enthalten kann. Insbesondere aus Grunden des 
Korrosionsschutzes wird das Eisen vorzugsweise zusatzlich 
mit einer oder mehreren Schutzschichten versehen und/oder 
weitgehend mit Kunststoff material umspritzt. 

Die Materialauswahl fiir den RuckschluB 46 bzw. 48 und das 
RuckschluBteil 50 bzw. 51 beschrankt sich nicht auf Eisen, 
vielmehr kommen hierfur zahlreiche Werkstoffe entsprechend 
hoher magnetischer Permeabilitat in Frage, z.B. auch Legie- 
rungen, die Eisen und Nickel enthalten, d.h. Legierungen, 
die zudem im Hinblick auf Korrosionsbestandigkeit sehr vor- 
teilhaft sind. 

Daruber hinaus eignen sich als Werkstoff fiir den RuckschluB 
46 bzw. 48 und das RuckschluBteil 50 bzw. 51 beispielsweise auch 
weichmagnetische Ferrite, wie z.B. Mangan-Zink-Ferrite, die 
eine Reihe von Vorteilen bieten. Sie lassen sich bei ihrer 
Herstellung (z.B. beim Pressen des pulverf or migen Ausgangs- 
materials) bereits in die gewiinschte Form - z.B. einen Ruck- 
schluB entsprechend Fig. 8c - bringen, sind dadurch und vom 
Material her kostengiinstig und als oxidkeramisches Material 
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sehr korrosionsbestandig, Hinzu kommt ihre niedrige Dichte, 
d.h. ihr geringes Gewicht. 

Die gemachten Angaben zur Ausgestaltung des Maghetsystems, 
insbesondere auch hinsichtlich Materialien und Werkstoffen 
der Befestigungsanordnung, inbesondere fiir Per manen tmagnete 
RuckschluBteile und Riickschliisse f im Zusammenhang mit ein- 
zelnen Ausf uhrungsbeispielen, bedeuten nicht, daB diese 
nicht auch in anderen Ausf uhrungsbeispielen angewandt werde 
konnten. 

In Fig. 12 ist, wie in Fig. 7 auch, wiederum die Korrek- 
tionsbrille 2 mit Fassungsrandern 4 und 6, den Backen 8 und 
10 und den Brillenlinsen 18 und 20 schematised als Aufsicht 
von vorn dargestellt. Anstelle des Lichtschutzes. 22 ist im 
Falle des Ausf iihrungsbeispieles entsprechend' FigV 12 nunmeh 
jedoch als Zubehorteil ein Korrektionsauf satz 56" mit den 
Linsen 58 und 60 an der Korrektionsbrille 2 befestigt, wozu 
der Korrektionsauf satz vorzugsweise ein dem Zwischenteil 28 
entsprechendes Zwischenteil 62 mit einem z.B. dem Permanent 
magneten 36 von Fig. 7 en tspr echenden Permanentmagneten 
(nicht dargestellt) aufweist und die Briicke weiterhin z.B. 
den Permanentmagneten 34 entsprechend Fig. 7. Hierin liegt 
keine Einschrankung, vielmehr sind alle im Zusammenhang mit 
der Befestigungsanordnung fiir den Lichtschutz 22 voraus- 
gehend beschriebenen Ausf iihrungsbeispiele fiir die Befesti- 
gungsanordnung, insbesondere auch hinsichtlich ihres Magnet 
systems, auch fiir die Befestigungsanordnung des Korrektions 
aufsatzes 56 und andere Zubehorteile einsetzbar. Dadurch 
kann z.B. aus einer oder mehreren Korrektionsbrillen 2, 
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Lichtschutz 22, Korrektionsauf satz 56 und anderen Zubehor- 
teilen mittels Kompatibilitat in vorteilhaf ter Weise ein 
modulares Brillensys tern gebildet werden. 

Die Linsen 58 und 60 bestehen vorzugsweise aus spritztech- 
nisch und/oder durch Warmpragen verarbeitbarem Kunststoff- 
glas, konnen aber auch - insbesondere wenn sie eine beson- 
ders hohe Brechkraft bzw. kurze Brennweite aufweisen sollen, 
aus anderem Glas f insbesondere Silikatglas, bestehen, wobei 
in diesem Falle der Korrektionsauf satz 56 (nicht dargestell- 
te) Fassungsteile fur die Linsen 58, 60 auf weist. 

Im Falle von Kunststof f glas wird besonders vorteilhaft der 
Korrektionsauf satz 56, entsprechend dem Lichtschutz 22, 
einschlieBlich Zwischenteil 62 spritztechnisch als ein 
Kunststof f teil hergestellt, wobei z.B. der Permanentmagnet 
des Zwischenteiles 62 zumindest teilweise mit umspritzt 
werden kann. Zur ErhShung der mechanischen Stabilitat weist 
der Korrektionsauf satz 56 vorzugsweise mindestens teilweise 
verstarkte Randbereiche 65 und/oder 67 auf, die in Fig. 12 
verdickt hervorgehoben sind. 

Entsprechend den Bereichen 2A und 26 des Lichtschutzes 22 
weist der Korrektionsauf satz 56 vorzugsweise nach oben und 
unten etwas iiber die (in Fig. 12 nicht darges tellte) Briicke 
16 hinausstehende Bereiche 64 und 66 auf, die als Mittel zur 
Greifhilfe beim Anbringen bzw. Abtrennen - nunraehr des Kor- 
rektionsauf satzes 56 - dienen. 
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In besonderen Fallen, z.B. dann, wenn der Korrektionsauf satz 
gleichzeitig Lichtschutzwirkung, insbesondere zum Schutz der 
Augen gegen Blendung und/oder Reizung, haben soli und dazu 
mit einer erhohten Lichtdampf ung, die auch den nicht sicht- 
baren Bereich des Lichtes betreffen kann, versehen ist, wird 
er vorzugsweise als Korrektionsauf satz 68 mit den Linsen- 
bereichen 70 und 72 und dem Zwischenteil 69 ausgefuhrt 
(Schema Fig. 13), die besonders giinstig beispiels weise' 
spritztechnisch bei der Herstellung des Korrektionsauf satzes 
68 und/oder durch Warmpragen gewonnen werden konnen. 

Ein rasch an einem Augenvorsatz - z.B. im Falle von Fig. 12 
und Fig. 13 einer Korrektionsbrille 2 - bef es'tigbares Zube- 
hbrteil in Gestalt eines Korrektionsauf satzes 56 bzw. 68 ist 
fur die groBe Zahl Fehlsichtiger von ganz besonderer prakti- 
scher Bedeutung, die fur scharfes Sehen in Feme und Nahe 
sogenannte Mehrstarkenglaser (Mehrstarkenlinsen) benotigen, 
z.B. ZweistarkenglSser (Bif okalglSser) mit zwei Bereicnen 
unterschiedlicher Brechkraft bzw. Brennweite: Einen oberen, 
als Ferntell und einen unteren, als Nahtell bezeichneten 
Bereich. Das Nahteil ist im allgemeinen kleiner als 
Fernteil und besitzt im Falle von Weitsichtigkeit eine 'star- 
kere Brechkraft bzw. kiirzere Brennweite als das Fernteil, so 
daB das Nahteil scharfes Sehen im Nahbereich und das Fern- 
teil scharfes Sehen im Fernbereich ermoglicht. 

Der im Rahraen der vorliegenden Erfindung verwandte.Begrif f 
"Glaser" stellt keine Einschrankung, insbesondere nicht im 
Sinne von Mineral- bzw. Silikatglasern dar, vielmehr konnen 
hierunter z.B. auch Kunststof f glaser verstanden weirden.'" 
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Fig, 14 zeigt schematisch ein weiteres Zubehorteil, das die 
voranstehend beschriebene Vorgehensweise zusatzlich erleich- 
tert. Dieses Zubehorteil weist* als Hilf svorrichtung 74, wie 
in der Aufsicht im linken Teil von Fig. 14 schematisch ange- 
deutet ist, einen Bereich 76 auf, der magnetisch und hin- 
sichtlich der Abmessungen der Briicke 16 entspricht, so, daB 
- kompatibel mit der Korrektionsbrille 2 - der Korrektions- 
aufsatz 56 bzw. 68 an der Hilf svorrichtung 74 befestigt 
werden kann. Die Hilf s vorrichtung 74 weist Mittel 75 zum 
Anbringen an Kleidungsgegenstanden auf, in Fig. 14 z.B. eine 
Anstecknadel. Wird die Hilf svorrichtung 74 an einera Klei- 
dungsgegenstand getragen, so kann das Korrekt ions teil daran 
rasch und bequem befestigt werden, wenn es gerade nicht 
benotigt wird und rasch und bequem wieder abgenommen werden, 
urn es an der Korrektionsbrille 2 zu befestigen, wenn es 
benotigt wird. Natiirlich kann auch die Korrektionsbrille 2 
selbst, aber auch anderes Zubehor, wie z.B. der Lichtschutz 
22, an der Hilf svorrichtung 74 losbar befestigt werden. 

Praktisch besonders bedeutungsvoll sind auch Ausf uhrungsbei- 
spiele, bei denen die Mittel 75 zum Anbringen an Kleidungs- 
gegenstanden durch Mittel zum Anbringen an festen Gegenstan- 
den, z.B. einem Armaturenbrett , ersetzt sind, beispielsweise 
durch eine Klebeschicht (nicht darges tellt). 

Ein weiteres Zubehorteil fur die Korrektionsbrille 2, das 
mit der erf indungsgemaBen Bef estigungsanordnung rasch aus- 
wechselbar an der Korrektionsbrille 2 befestigt werden kann 
und das ganz besonders fur den Arbeitsschutzbereich bedeu- 
tungsvoll ist, zeigt als Ausf iihrungsbeispiel die schemati- 
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sche Darstellung von Fig. 15, entsprechend der Schnittdar- 
stellung von Fig. 7, wobei nun an die Stelle des Licht- 
schutzes 22 bzw. des Korrektionsauf satzes 56 bzw. 68 ein 
ganz oder teilweise klarsichtiges Schutzteil 78 mit einem 
Zwischenteil 79 mit einem Permanentmagneten 77, z.B. \zum 
Schutz gegen Schleifspgne oder Funken, getreten ist. Natiir- 
lich kann das Schutzteil 78 auch eine erhohte Lichtdampf ung 
aufweisen und damit gleichzeitig als Lichtschutz wirken, 
insbesondere z.B. beim SchweiBen, aber auch als Lichtschutz 
z.B. im sportlichen Bereich, wobei der Lichtschutz insbeson- 
dere dem Schutz der Augen gegen Blendung und/oder Reizung 
dient und der Schutz auch den nicht sichtbaren Bereich des 
Lichtes, insbesondere z.B, den ultravioletten Bereich, be- 
treffen kann. 

WShrend die voranstehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele 
fiir die Einbeziehung von AugenvorsStzen und Zubehorteilen in 
die erfindungsgemaBe Bef estigungsanordnung von einer Korrek- 
tionsbrille als Augenvorsatz ausgiagen, zeigt Fig. 16 sche- 
matisch ein Ausf uhrungsbeispiel, bei dem als Augenvorsatz 
von einem Augen- bzw. Gesichtsschutz in Gestalt eiher soge- 
nannten Skibrille 80 ausgegangen wird. Fig. 16 oben zeigt 
schematisch eine Aufsicht von vorn, Fig. 16 unten einen 
Schnitt B-B, wobei auch hinter dem - durchsichtigen - Sicht- 
fenster 84 befindliche Teile dargestellt sind. 

In Fig. 16 ist als Ausfuhrungsbeispiel fur ein Zubehorteil 
ein Lichtschutz 82 schematisch dargestellt, der z.B. als 
zusammenhangendes, lichtdampf endes Kunststof f tell herge- 
stellt ist. Der Lichtschutz 82 dient insbesondere " dem Schutz 
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der Augen gegen Blendung und/oder Reizung, wobei der Schutz 
auch den nicht sichtbaren Bereich des Lichtes, insbesondere 
z.B. den ultravioletten Bereich, betreffen kann. Der Licht- 
schutz 82 ist vorzugsweise an der Innenseite des ein- oder 
mehrwandigen Sichtf ens ter s 84, das sich in einem Rahmen 85 
befindet, befestigt. Dazu sind, beispielsweise mittels 
Klebeschichten 86 bzw. 90 Permanentmagnete 88 und 92 bzw. 
Teile 87, 89, in denen sie sich mindestens teilweise befin- 
den, am Sichtfenster 84 angebracht. Der Lichtschutz 82 weist 
die Zwischenteile 94 und 96 auf , mit denen er vorteilhaf t in 
einem spritztechnischen Arbeitsgang hergestellt werden kann, 
wobei sich in den Zwischen teilen 94 und 96 die zu den Perma- 
nentmagneten 88 und 92 jeweils gegenpoligen Permanentmagnete 
98 und 100 befinden. 

Die Gleichartigkeit der beiden Magnetsysteme mit den Perma- 
nentmagneten 88 und 98 bzw, 92 und 100 des Ausf uhrungsbei- 
spieles entsprechend Fig. 16 bedeutet keine Einschrankung, 
vielmehr konnen bei Verwendung mehrerer Magnetsysteme fiir 
Bef estigungsanordnungen fiir Zubehor an Augenvorsatzen auch 
voneinander abweichende Magnetsysteme, z.B. mit und ohne 
RuckschluBteil 50 bzw. 51, verwandt werden. 

Die Zwischenteile 94, 96 und die Teile 87, 89 weisen vor- 
zugsweise Schragen 95, 102 bzw. 97, 104 als Mittel zum 
selbst justierenden, festen Sitz ge wahrleistenden Befestigen 
der Permanentmagnete 98 und 100 bzw. von deren Zwischentei- 
len 94 und 96 an den Permanent magne ten 88 und 92 bzw. an den 
Teilen 87, 89 und damit des Lichtschutzes 82 am Sichtfenster 
84, auf. 
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Die als Ausgestal tungsbeispiel vors tehenden Bereiche 108- und 
110 dienen als Greifhilfen beim raschen Befestigen bzv. beim 
raschen Abtrennen des Lich tschutzes 82. Ein elastisches Band 
106 dient der Befestigung am Kopf. 

An die Stelle des Lichtschutzes 82 kann beispielsweise ein 
Korrektionsauf satz (z.B. fur den Fall von Kurzsichtigkeit 
fur den Fernbereich) treten (nicht dargestellt) und auch die 
Kombination beider ist moglich, entweder durch Tonung des 
Korrektionsauf satzes oder durch gleichzeitiges Befe&tigen 
von Lichtschutz und Korrektionsauf satz bei entspr echender 
Ausgestaltung der Zwischen teile (nicht dargestellt). 

In Fig. 17 ist schematisch als Augenvorsatz eine sogenannte 
Taucherbrille als Auf sicht von vorn, wobei auch hinter dem 
- durchsichtigen - Sichtfenster 128 befestigte Teile darge- 
stellt sind, und als Schnitt C-C dargestellt. Hier ist 
naturgemaB als Zubehorteil ein Korrektionsauf satz 114 mit 
Linsen 116 und 118 von besonderem praktischen Interesse. 

Dm die Sichtbehinderung durch die Bef estigungsanordnung so 
gering wie moglich zu halten und eine den Anf order ungen 
entsprechend hohe Bef es tigungssicherhei t zu ge wahrleisten, 
sind - wie bei dem Ausf iihrungsbeispiel mit Skibrille ent- 
sprechend Fig. 16 auch - die Bef estigungsanordnuhgen im 
Ausf iihrungsbeispiel gemaB Fig. 17 vorzugsweise im seitlichen 
Bereich der Augenvorsatze am Rande des Gesichtsf eld'es ange- 
bracht . 
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Dazu sind im Ausf iihrungsbeispiel von Fig, 17 beispielsweise 
mittels Klebeschichten 120 und 122 Permanent magnete 124 und 
126 bzw. Teile 121, 123, in denen sie sich mindestens teil- 
weise befinden, am Sichtfenster 128, das sich in einem 
Rahmen 129 befindet, angebracht. Der Korrektionsauf satz 114 
weist Zwischen teile 130 und 132 auf , mit denen er bei Ver- 
wendung von Kunststof f glasern vorteilhaft in einem spritz- 
technischen Arbeitsgang hergestellt werden kann. In den 
Zwischenteilen 130 und 132 befinden sich die jeweils zu den 
Permanentmagneten 124 und 126 gegenpoligen Permanentmagne te 
134 bzw. 136. Zur Erhohung der mechanischen Stabilitat weist 
der Korrektionsauf satz 114 vorzugsweise mindestens teilweise 
verstarkte Randbereiche 117 auf (in Fig. 17 oben verdickt 
hervorgehoben) . 

Die Zwischenteile 130, 132 und die Teile 121, 123 weisen 
vorzugsweise Schragen 137, 138 bzw. 139, 140 als Mittel zum 
selbstjustierenden, festen Sitz gewahrleistenden Befestigen 
der Permanentmagnete 134 und 136 bzw. von deren Zwischentei- 
len 130 und 132 an den Permanentmagneten 124 und 126 und 
damit des Korrektionsauf satzes 114 am Sichtfenster 128 auf. 

Die als Ausgestaltungsbeispiel vorstehenden Bereiche 142 und 
144 dienen als Mittel zur Greifhilfe beim raschen Befestigen 
bzw. beim raschen Abtrennen des Korrektionsauf satzes 114. 
Ein elastisches Band 146 dient der Befestigung am Kopf, eine 
Gummieinlage 147 der Wasserabdichtung. 

Ahnlich wie bei der Skibrille 80, sind weitere Befesti- 
gungsmoglichkeiten gegeben, z.B. eines weiteren Korrektions- 
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aufsatzes zur Realisierung der Nahzone im Falle von Mehr- 
starkenglasern (Mehrstarkenlinsen) erf ordernder Fehlsichtig- 
keit (nicht dargestellt). 

Es kann, insbesondere fur Weitsichtige, auch allein eia 
Korrektionsaufsatz fur den Nahbereich - im unteren Bereich 
des Blickfeldes - oder, insbesondere fiir Kurzsichtige, allein 
ein Korrektionsaufsatz fur den Fernbereich - im oberen Be- 
reich des Blickfeldes - am Sichtfenster 128 befestigt wer- 
den. 

An die Stelle der Skibrille 80 oder der Taucherbrille 112 
kann mit den gleichen Ausf iihrungsbeispielen fiir Zubehof teile 
auch eine ahnlich aufgebaute Arbeitsschutzbrille 113 treten, 
was durch die zusatzlich zur Bezeichnung 80 der Skibriile in 
Fig. 10 eingetragene Bezeichnung 113 verdeutlicht virdV 

Die vorausgehend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiele mit dem 
Lichtschutz 22, 82 sowie mit den Korrektionsauf satzen 56, 
68, 114, die jeweils die optisch wirksamen Elemente JE«r die 
Strahlengange beider Augen aufweisen, bedeuten keine Ein- 
schrankung, vielmehr konnen diese Elemente, z.B. die Linsen 
58 und 60 bzw. 70 und 72 und Linsen, die auch in' der Fdrm 
von diesen stark abweichen konnen, durch Integration mit der 
erfindungsgemaBen Bef estigungsanordnung auch einzeln an 
Augenvorsatzen - beispielsweise Korrektionslinsen hinter den 
Schutzglasern einer SchweiBerbrille (nicht dargestellt) - 
befestigt werden. 
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In den vorausgehend beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen 
gemaB Fig, 6 bis Fig. 17 zur Befestigung von Zubehor teilen 
mit erf indungsgemaBen Per manentmagneten liegt keine Ein- 
schrankung. 

Vielmehr konnen die Augen vorsatze z.B. auch Brillengestelle 
ohne Glaser umfassen. Ferner kann in sehr vorteilhaf ter 
Weise die Korrektionsbrille 2 gleichzeitig als Lichtschutz- 
brille ausgebildet sein, in dem ihre Glaser 18, 20 mit einer 
erhohten Lichtdampf ung - z.B. durch eine Tonung - versehen 
werden. 

Es kann aber auch in fiir den Benutzer sehr vorteilhaf ter 
Weise an die Stelle der Korrektionsbrille 2 eine reine 
Lichtschutzbrille treten, indem ihre Glaser 18, 20 ohne 
beabsichtigte Korrektionswirkung ausgebildet und lediglich 
durch erhohte Lichtdampf ung die Augen des Benutzers gegen 
Licht schutzen, wobei auch ein gewisser Schutz der Augen 
gegen mechanische Einfliisse durch Brillengestell und Glaser 
gegeben ist. Auch hierfiir konnen die in den vorausgehend 
beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen gemaB Fig, 6 bis Fig. 17 
beschriebenen Zubehorteile in fur den Benutzer sehr vorteil- 
hafter Weise eingesetzt werden, wobei z.B. beim Befestigen 
des Lichtschutzes 22 an einer Lichtschutzbrille die Licht- 
dampfung bzw. Lichtschutzwirkung erhoht und/oder die 
Durchsichtfarbe - z.B. mit einem in Durchsicht gelben 
Lichtschutz 22 von Blau in Griin - verandert werden kann. Als 
von besonderem praktischen Vorteil hat sich ferner erwiesen, 
die Lichtdampf ung der Glaser der Lichtschutzbrille mit er- 
f indungsgemaBen Permanentmagneten von oben nach unten abneh- 
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mend auszubilden und die Lichtdampf ung der Glaser des Licht 

schutzes 22 von oben nach unten zunehmend, so daB sich in 

t 

der Durchsicht im befestigten Zustand eine gleichmafiige , 
relativ kraftige Lichtdampf ung ergibt. 

tnsbesondere fiir Kurzsichtige ist als Zubehorteil mit erfin 
dungsgemaBem Permanentmagnet ein Korrektionsauf satz fiir den 
Fernbereich von groBem Vorteil, der z.B. an der Lichtschutz 
brille mit erf indungsgemaBem Permanentmagnet so befestigt 
wird, daB seine (negative) Brechkraft im oberen Bereich des 
Blickfeldes wirksam wird. 

Der Lichtschutz 22 kann vorteilhaft fiir Kraftfahrer in an 
sich bekannter Weise als Blendschutz fiir Kraftfahrer ausge- 
bildet sein. 

Besonders vorteilhaft laBt sich ferner mit Hilfe der erfin- 
dungsgemaBen Permanentmagnete an Augenvorsatzen Zubehor 
anbringen, das sich in befestigtem Zustand im wesentlichen 
auBerhalb des optischen Augenstrahlenganges befindet, wie 
beispielsweise Behaltnisse zum zeitweiligen Speichern von 
fliichtigen Stoffen, insbesondere Duftstoffen, Schmuck- 
und/oder Zierelemente, Gehor schutzstucke zum Einfiihren in 
die Ohren, OhrpaBstiicke von Horhilfen, Kabelschnurhalter , 
Leuchten sowie elektronische und/oder elektroakus tische 
Einheiten wie z.B. Horhilfen, Radiosender und/oder -empfan- 
ger, MeBgerate (z.B. fiir radioaktive Strahlung), Ohrhorer, 
wobei die Befestigung derartiger Zubehorteile insbesondere 
auch an den Brillenbiigeln erfolgen kann. 
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Anspriiche 

1. Bef estigungsanordnung zum Befestigen von Zubehor an 
einem Augenvorsatz mittels mindestens eines Permanent- 
magneten, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer 
der Permanentmagnete (034, 036; 34, 36; 52; 53, 54; 77; 
88, 92, 98, 100; 124, 126, 134, 136) mindestens eine 
Seltene Erde und/oder Kobalt enthalt, 

2. Bef estigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer oder mehrere der Permanentmagnete 
nach Anspruch 1 eine magnetische Anisotropie aufweisen, 
vobei die mit der magnetischen Anisotropie verkniipf ten 
Vorzugsachsen (38, 40) mehrerer Permanentmagnete ange- 
nahert parallel zueinander ausgerichtet sind. 

3. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer der 
Permanentmagnete gemaB einem der Anspriiche 1 und 2 
einen RiickschluB (046, 048; 46, 48) aufweist. 

4. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis (L/D) der 
gesamten Lange (L = LI + L2) zur Dicke (D) der Perma- 
nentmagnete gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3 unter 
EinschluB der Bereichsgrenzen angenahert in Bereich der 
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Zahlenwerte 1 bis 3 liegt. 

5. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis A, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Abstand (h) zwischen 
den Permanentmagneten (034, 036; 34, 36; 53, 54; 34, 
77; 88, 98, 92, 100; 124, 134, 126, 136) lm befestigten 
Zustand kleiner ist oder gleich etwa 1/6 ihrer gesamten 
Lange (L = LI + L2). 

6. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5 t 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einem der Perma- 
nentmagnete gemaB einem der Anspruche 1 bis 4 ein 
RiickschluBteil (50; 51) losbar befestigt gegenuber- 
steht, wenn Zubehor gemaB Anspruch 1 an einem Augenvor- 
satz gemaB Anspruch 1 befestigt ist, 

7. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Permanent- 
magnet gemaB einem der Anspruche 1 bis 5 oder minde- 
stens ein RiickschluBteil (50; 51) im Bereich einer 
Brucke (016; 017; 16) und/oder eines Zwischenteiles 
(28; 62; 69; 79; 94, 96; 130, 132) angebracht ist. 

8. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 his 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Augenvoxsatz 
gemaB Anspruch 1 und mindestens ein Zubehorteil gemaB 
Anspruch 1 Mittel (42, 44; 95 t 97, 102, 104; .137, 138, 
139, 140) fur festen Sitz und/oder selbs t jus tierendes 
Befestigen des mindestens einen Zubehor teiles an dem 
mindestens einen Augenvorsatz aufweisen. 
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9. Bef estigungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichne t , daB der Augenvorsatz gemafl 
Anspruch 1 als glasloses Bxillenges tell oder als Kor- 
rektionsbrille (2) oder als Lichtschut zbrille oder als 
Korrektions- und Lichtschutzbrille oder als Arbeits- 
schutzbrille (113) oder als Skibrille (80) oder als 
Taucherbrille (112) ausgebildet ist und das Zubehor 
nach Anspruch 1 mindestens einen Lichtschutz (22) 
und/oder mindestens einen Korrektionsauf satz (56; 68; 
114) und/oder mindestens ein Schutzteil (78) und/oder 
mindestens eine Hilf svorrichtung (74) als Halterung fur 
mindestens ein Zubehorteil und/oder mindestens einen 
Blendschutz fur Kraftfahrer und/oder mindestens ein 
Behaltnis zum zeitweiligen Speichern von fluchtigen 
Stoffen und/oder mindestens ein Schmuck- und/oder Zier- 
element und/oder mindestens ein Gehorschutzstiick und/ 
oder mindestens ein OhrpaBstiick einer Horhilfe und/oder 
mindestens eine Leuchte und/oder mindestens eine elek- 
tronische Einheit und/oder mindestens einen Ohrhorer 
auf weist. 
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Fig. 8 
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(57) Abstract . . 

For a fastening arrangement for fastening accessories to ophthalmic devices - in 
particular spectacles - by means of permanent magnets, it. is suggested that the latterhave 
high magnetic characteristic values, such as energy density and remanence, through the use 



of alloys containing at least one rare earth element and / or cobalt and /or by making them 
magnetically anisotropic and thereby keeping the volume and weight of the permanent 
magnets vciy small, which is advantageous for mounting them in spectacle frames, while 
ensuring at the same time that the accessory is reliably fastened. 

(57) Abstract 

For a fastening arrangement for fastening accessories to ophthalmic devices - in 
particular spectacles - by means of permanent magnets, it is suggested that the latter have 
high magnetic characteristic values, such as energy density and rcmanence, through the use 
of alloys containing at least one ram eanh element and / or cobalt and /or by making them 
magnetically anisotropic and thereby keeping the volume and weight of the permanent 
magnets very small, which is advantageous for mounting them in spectacle frames, while 
ensuring at the same time that the accessory is reliably fastened. 



Pining Arrangement 



The present invention concerns a fastening arrangement in accordance with the preamble 
of Claim I. 

Ophthalmic devices serve essentially to protect the eyes - in part, too, the eye region and 
the face - to correct vision problems, and to produce esthetic effects. 

Often, the user desires that an ophthalmic device fulfill several functions of this kind. 

A particularly important example is the case of an ophthalmic device designed as 
corrective spectacles, which - at least, in pan - are also intended to assume the function 
of anti-glare spectacles. 

Solutions are known in which anti-glare glasses are placed as an accessory part in the 
optical path of the light rays, in particular by fastening anti-glare spectacles, as an 
accessory part, to corrective spectacles in a detachable manna. In one of these solutions, 
the anti-glare glasses, while fastened, can be flipped into and out of the path of the light 
rays* Especially disadvantageous in these solutions is the purely mechanical way in 
which the accessory part - in this case, the anti-glare glasses or spectacles - is fastened to 
the ophthalmic device hi the form of corrective spectacles. In particular when a gripping 
and spring mechanism is used, this means that, in the mounted state, the arrangement is 
unpleasantly bulky, gets caught in pieces of clothing, and, moreover, largely destroys the 
original esthetic effect of the spectacles, something tfiat is fcit to be especially unpleasant. 

In contrast to this, it was proposed io fasten accessor)' parts - in particular, as glare 
protection or as supplemental lenses with positive refractive power in the lower part of 
the spectacles lenses or as decorative elements - to spectacles in a detachable manner by 
means of permanent magnets (DE-OS 17 9? 366, FR 9 15 421, GB 8 55 268, US 
2,737,847). With regard to the permanent magnets, the use of high-coercivity permanent 
magnetic material was proposed (DE-OS 1 7 97 366) [OS = published unexamined patent 
application]. 

This manner of fastening accessories to spectacles by means of permanent magnets and 
their forces of attraction (forces of adhesion) makes it possible, in a simple, fast, and 
reliable way that largely avoids impediments, dangers, and inconveniences to the user, to 
bring optically active parts of accessories into the visual path of the light rays — and back 
out of the visual path of the light rays - and also makes it possible to fasten to spectacles, 
in a detachable manner, other accessories that are situated largely outside of the visual 
path of light rays. In addition, the original esthetic effect of the spectacles can be retained 
to the greatest possible extent owing to the absence of bulky mechanical fastening 
elements. Nonetheless, the market introduction of spectacles with accessories fastened 
by means of permanent magnets has so far failed in practice. 

The reason for this is to be seen mainly in the fact that special requirements are placed an 
fastening arrangements for fastening accessories to ophthalmic devices - in particular, 



stacks - these requirements being, in particular, a small, organically and 
Adapted size, both in itself and in its form in the specie d» t ^J"^ 
TdghUSa lugh acceleration resistance and thus reliability of fastening «£««^ to 
Sor-rhese requirement, can only be fulfilled by a spec*! destgn of the permanent 



magnets. 



Hie object of the present invention is to design permanent magnets in connection with 
o^tbEe devices - in panicular, glades - and accessories tn such a way that a 
fastening arrangement for fastening of the accessory to the opbthatoc devrce^ -in 
paSor, spectacles - is created, this fastening awngement satisfying, to *e largest 
Sat the above-mentioned special requirements that are to be placed on 

fastening arrangements and making it possible, for a modular, systemaoc series of 
oSSic devices - in particular, spectacles - and accessories, tobrmg °P^y** vc 
regions of accessories into the visual path of the light rays- and back out of tor visual 
pattt of the light rays - in a simple, fast, and reliable way that avoids, to 
Lent possible, impediments, dangers, and inconveniences to the user and abo making it 
w fasteoTa detachable manner to ophthalmic devices - in particular, speaacles 
?2r accessories that are situated essentially outside of the optical path of Je bght 
rays. In the process, the original esthetic effect of the ophthalmic device should be 
retained to the greatest extent possible 

The attainment of this object occurs through the characteristic features of Claim 1. The 
subclaims contain advantageous embodiments of the invention. 

In investigations and tests carried out in the framework of the present invention, ir was 
fou^Seonsidemble accelerations a can act on an accessory part that is fcstened to an 
ooMhahnic device - in particular, spectacles - during use. These are brought about 
SoS by strong movements of the body andhead. Acceleratton values that are 
Signer than !ta cLed by stmng movements of the ^^eadc^occnr 
through strong hand movements with, for example, spectacles and, above aU, wh«ufor 
e^npfe. an ophthalmic device - in particular, a pair of spectacles - is laid down hard on a 
tabic top or a similar object. 

It has been shown that acceleration values of up to approximately 5 g (g = acceleration 
due to gravity) and, in many cases, even up to approximately 10 g can be expected. The 
force acting on an accessory part of mass m is K = ma. Accommgly, amassmot for 
«raJ?UBS kg and an acceleration a of, for example, 5 g result in a force K of about 
SnSS acting on the accessory part; an acceleration a ofl 0 g results m a force 
Kof2.5N. 

Employed initially in the investigations and teste carried out in the framework of the 
pmseni invention were two permanent magnets, which lie opposite each other with 
opposite polarity and which are each firmly attached' to an v****"*™' 
particular spectacles - or to an accessory pan and between which a for^attracUon 
(force of adhesion) F exists, by means of which the accessory part is ; fastened to the 
ophthalmic device - in particular, spectacles. Here, the force F - m the sense of 



acceleration resistance and thus reliability of fastening and thus in the sense of the object 
posed - should at least compensate for theforce K. arising through acceleration; that is, in 
terms of magnitude, F > K_ 

Fig 1 shows schematically the permanent magnets refened to here by 034 and 036, 
further parts being omined for reasons of clarity. Their opposite polanty is indicated 
arbitrarily by being marked with N and S. The permanent magnets 034, 036 are 
magnetized over the dimension LI, L2. In Fig. la, the two permanent magnets 034 and 
036 are depicted schematically in the fastened state, that is, when the accessory part is 
fastened to the ophthalmic device, and, in Fig. lb. in the unfastened state, that is, when 
the accessory part is unfastened from the ophthalmic device. 

In the fastened state, when the width h of the gap 035 between the permanent magnets 
034 and 036 is small in comparison to the total length L - LI + L2, the following equation 
approximately holds for the force of attraction (force of adhesion) F between the two 
permanent magnets 034 and 036: F = 4 x 10* x f x Ba 1 (f " cross-sectional area of the 
permanent magnets, B A = induction of the permanent magnets in the fastened state 
corresponding to operating point A of their demagnetization curves). 

Together with the initial requirement rated, namely, F 2: K, this results in the following 
requirement for the induction of the permanent magnets 034 and 036: B A > 1.6 x 10-3 
VK/f. 

The permanent magents 034 and 036 can, for example, be cylindrical - which is especially 
advantageous in terms of production technology both with respect to their maoufiKturing 
and their later installation in ophthalmic devices (in particular, spectacles) or accessories - 
with, for example, equal diameters D (Fig. I), and lengths LI and L2 (Tig. 1), which for 
example can be equal. 

The investigations and tests carried out in the framework of the present invention have 
shown mat, for example, cylindrical permanent magnets 034, 036 with a diameter of 
about 4 mm can still be incorporated into ophthalmic devices - in particular, spectacles - 
and accessories, with the fastening arrangement formed in this way fitting organically and 
estheticaUy into the spectacle design with respect to their shape and - small - size, and in 
particular they do not noticeably disturb the spectacle or accessory wearer either with 
extra volume or extra weight. 

The diameter, for example, of about 4 mm results in a cross section area f of about 12 X 
1 0' J m 2 . From the requirement given above, namely, Ba £ 1-6 x 10" VK/f, there results an 
induction for the permanent magnets 034, 036 of the fastening arrangement in the fastened 
state (Fig, la) with an accessory part mass ra of, for example, 0.025 kg and an acceleration 
of. for example, a = S g with the corresponding force F of 1 25 N. the instruction Ba £ 0-5 
Tesla (T) for the design of the permanent magnets 034, 036 and, for an acceleration of, for 
example, a - 10 g with an associated force K of 15 N, the requirement B A * 0.7 T for the 
design of the permanent magnets 034, 036 for increased acceleration resistance - 



corresponding to the increased acceleration value of 1 0 g - and fastening reliability of the 
accessory parts to the ophthalmic device, particularly spectacles. 

In the preferred cylindrical-shaped design, for example, of the permanent magnets 034, 
036, there art no limitations. On the contrary, in the investigations and tests carried out 
in the framework of the present invention, the permanent magnets 034, 036 were 
successfully tested also as rectangular bodies with, for example, dimensions of 3 x 3.5 x 5 
mm 3 - magnetized through the dimension 3, for example, in fastening the accessory parts 
to ophthalmic devices - in particular, spectacles. 

Fig. 2 schematically shows a demagnetization curve 01 of permanent magnets, such as, 
for example, 034 and 036; Plotted along the abscissa is, as generally common for 
permanent magnets, the demagnetizing field H = - NJ/|io (N = demagnetization factor, 
known tobe0£N<l,J = polarization, ^ = induction constant); plotted along the 
ordinate is the induction B. 

Because of the high Ba values required, as discussed above, the permanent magnets 034, 
036 must have very high values of the remanence B ri these values lying above B A , and the 
demagnetization curve 01 should be as flat as possible. The latter requirement holds all 
the more as the angle [alpha] of the operating straight lines 02 is relatively large on 
account of cotg [alpha] - (1-N)/N owing to the high demagnetization factor N. which 
lies, for example, above 0 J and is due to a small L/D ratio (Fig. la). The ratio UD 
therefore has a small value, because, in terms of the object posed, not only must the 
thickness or the diameter D be kept small - that is t *in the range of several millimeters - 
but also the lengths L 1 and L2 or the length L « Ll + L2 of the permanent magnets 034, 
036, which, in the fastened state (Fig. la), may be regarded in approximation as a single 
permanent magnet 

For a flat course of the demagnetization curve 0 L it is necessary thai the curve B - 
(BH)^ / H, referred to by 04, touch the demagnetization curve at a B value that is as 
high as possible, for which reason permanent magnets, such as 034 f 036, should exhibit 
high values of the maximal energy product or the energy density (BH),^ (quality 
characteristic). 

In addition to this, the demagnetization curve, as shown In the schematic depiction of Fig. 
2, should be, to the greatest extent possible, practically a straight line, on which the 
operating point P of the individual permanent magnets, such as 034, 036, should also lie 
in the unfastened state (Fig. lb). In this way, it is possible to ensure that, on repeated 
fastening and unfastening of accessory parts or of permanent magnets, the operation is 
performed on the straight section of the demagnetization curve 01 between the operating 
points A and P and, in this way, no loss of magnetization to lower B values results. 

The operating straight line 03, which determines the operating point P, lies at an angle 0, 
which is given by cotg fl • (1-N) / N, whereby the demagnetization factor N is now 



determined by the ratio Ll/D or U/D. which is lower than UD, and is correspondingly 
increased. 

In extension of the investigations and tests carried out in the framework of tie present 
invS, it resulted that foe requirements thereby worked out and dtscus^ab^wtth 
reject to the permanent magnets, such as, for example, 034, 036, can only be observed 
by means of their special design described below. 

In order to attain the high values of the induction B A or the rcmanencc Br and of the 
energy product or the energy density (BHW in acenraance with the requirements, the 
permanent magnets, such as, for example, 034, 036, should bemade of alloys, in 
themselves known, that contain at least one rare earth element and / or cobalt, such as, for 
example, samarium-cobalt, neodyrnium-iron-boron. lanthanum-cobalt, yttmnn-cobatt, 
cerium-cobalt, and praseodymiunwobalt alloys and nuxuires thereof as wdl as of alloys 
containing at least aluminum, nickel, and cobalt (AMCo alloys)- Especially high values 
of the remanence B, and of the energy product or energy density (BH)^ may be attained 
if the permanent magnets, such as 034, 036, of the fastening arrangement are designed 
with a magnetic anisotropy, so that they exhibit a preferred axis for the magnetic 
polarization J, whereby the high values of the staled magnetic properties arc attained m 
this preferred axis upon magnetization, that is, when the magnetic polarization J lies in 
this axis. 

The magnetic anisotropy and the preferred axis associated with it are created ^J*? 
that is itself known during the manufacture of the'permanent magnets, such as 034, two, 
of the fastening arrangement, for example by treatment with a magnetic field and for heat, 
by pressing of powdered starting material in a magnetic field before sintering, or by 
cooling of the hot magnets in a magnetic field. 

The operating points A and P of the permanent magnets, such as 034, 036, of the 
fastening arrangement may be shifted in an advantageous way, which increases the force 
of adhesion and the reliability, in the direction of higher B values if the permanent 
magnets are designed with a soft magnetic keeper 046 and 048 for the magnetic flux, as 
depicted schematically in Fig. 3, whereby the demagnetization factor is reduced. This 
design is appropriate for AlNiCo magnets, in particular, since their demagnetization curve 
-starting from high values of the remanence, which can lie above 1 T- falls off relattvcly 
steeply. The permanent magnets, in this case, are advantageously magnetized after being 
placed - if necessary, once again - in the keeper. 

For the investigations and tests carried out in the framework of the present invention, the 
dependence of the force of attraction (force of adhesion) F between two oppositely poled 
permanent magnets, magnetized over the length LI, L2, was measured as a function of 
their mutual separation h (Fig. la). The result for two cylindrical permanent magnets 
034 036. for example, which had diameters of, for example, about 4 mm and lengths LI 
and L2 of about 3 mm each - that is, L/D = 1 3 - and were made of a sarnanurn-cobalt 
alloy with a (BKU, of about 170 KJ / m 3 and a rcmanencc B r of about 0.95 T as well as a 
coercivity field strength HC of about 640 kA / m, is shown in Fig. 4. The force F, 



calculated according to the formula given above, is also plotted, marked with x, and is in 
good agreement, in terms of practice, with the measurement An increase, for example, of 
LlandL2toabout6mm-thatis,DD = 225 and 3 - resulted, in each case, in an 
advantageous increase in the value of the force value by approximately 20%. A decrease, 
for example, to nbom 2 mm - that is. UD « L25 and 1 - resulted m a lowering, in each 
case, by about 15%, which is acceptable for very light accessories. 

in accordance with Fig. 4, it was found that the force F initially decreases only slightly 
with increasing separations h, so that, for small separations h - about 0 to 0.3 mm - the 
value of the force F for h = 0 can be taken in practice. Furthermore, it resulted (Fig. 4) 
that, for the allowable force K-F of 2.5 N - corresponding to an acceleration a of 10 g 
for an accessory pan mass m of 0.025 g (increased reliability) - h may amount to 
approximately 0.4 mm; for the reliable force K - F of 1-25 N - corresponding to an 
acceleration a of 5 g for an accessory pan mass m of 0.025 g - it may amount to 
approximately 1 mm. As result of the force measurements, there results the design 
requirement that the separation h of the permanent magnets 034, 036 in the fastened 
state, that is, when the accessory part is fastened to the ophthalmic device - in particular, 
a pair of spectacles - in a detachable manner by means of magnets, should not be greater 
than approximately 1/6 of the total length of the magnet, L = LI + L2- 
j 

This design requirement must be particularly observed when the permanent magnets 034, 
036 arc mounted in a capsulelike maimer as housings 010, 01 1, designed as shells or cases 
(Tig. 5). as will be described below, whereby, in tiiis case, the smallest possible separation 
h is governed by the thicknesses B10 and Bll of the bottom of the cases 010, OIL 
Schematically shown in Fig. 6 on the basis of two sample embodiments, which were 
Avorked out in the investigations and tests in the framework of the present invention, is 
the extremely spatially economical way, in terms of the object posed, in which the 
cylindrical permanent magnet 034. for example, which has a diameter D of about 4 mm 
and a length LI of about 3 mm and is made of, for example, a samarium-cobalt alloy with, 
for example, a (BH)^ of about 170 KJ / m 3 , which, together with an identical permanent 
magnet 036 in the accessary part, which is not depicted, affords the considerable force of 
adhesion of approximately 3 N, can be placed in, for example, metal spectacle frames. 

It has been found that, in particular for accessory parts with relatively snail mass m, it is 
also possible to successfully employ rare earth alloys, in particular samarium-cobalt 
alloys, which are very advantageous in terms of resistance to corrosion, with (BH)^ 
values less than 170 KJ / rn 3 - for example, about 140 KJ / m 3 - in the fastening 
arrangement, whereby the remanence B r of such alloys can lie at, for example, 0,85 T. . 
Advantageous for particularly heavy accessory parts are permanent magnets with 
(BHW values above 170 KJ / m\ such as those made of a neodymium-iron-boron alloy, 
which can be provided advantageously with corrosion-protection agents, such as, for 
example, lacquer layers, whereby the remanence B f of such alloys can lie at, for example, 
about LI T and (BH)** can lie at, for example, 230 KJ / rn 3 . The values of the cocrcivity 
field strength HC of the above-mentioned rare earth alloys lie, for example, above about 
600kA/rn. 




The invention will be described in greaier demil bchiw for sample 
basis of additional schematic drawings. 

The drawings show the following; 



r lg 2 the demagnetization curve with the operating points A and P of an 
ensemble of two permanent magnets of a fastening arrangement 

Fig. 3 permanent magnets with a keeper for the magnetic flux 

Fig. 4 dependence of the force F, utilized in the fastening arrangement between 

°* two permanent magnets, on their mutual separation h 

Fig. 5 permanent magnets in capsulelike housings designed as shells or cases 

Fig. 6 metal spectacle frames with permanent magnet 



Fig.l 



permanent magnets of a fastening arrangement 



Fig. 7 



a pair of corrective spectacles with fastened light shades 



Fig. 8 



to 



Fig. 13 



Fig. 11 



Fig. 12 



magnet systems of the fastening arrangement 

corrective spectacles with fastened corrective attachment 

corrective spectacles with fastened corrective attachment or 
corrective and light-shade attachment 



Fig. 14 



Fig. 15 



an auxiliary device for attachment of spectacles and / or accessory parts 
corrective spectacles with fastened protective part 



Fig. 16 



ski goggles with fastened light shades 



Fig. 17 diving goggles with fastened corrective attachment 



Shown schematically in Fig. 7. as sample embodiment for an ophthalmic device with an 
accessory part fastened to it, is a pair of corrective spectacles 2 with runs 4 and 6 
highlighted in bold lmcs for clarity, hinge tabs 8 and 10. skull temples 12 and 14 bridge 
1 6 classes or lenses 1 8 and 20. and. fastened to the corrective spectacles. Ught shades 22 
that are transparent and subdue light at least in the region of the visual pathof light rays. 
The top part of Fig.7 show a front view, the bonom pan a section A-A. The Ught 
shades 22 serve to protect the eyes against, in particular, glare and / or irritation, whereby 
the protection can also involve nonviable regions of light, in particular, for example, the 
ultraviolet region. 

The fastening itself occurs by means of two permanent magnets, 34 and 36, each of which 
has a practically uniform, mutually opposite polarity (indicated by schematic marking 
with N and S), which are held together by the force of adhesion existing between them, 
whereby the permanent magnet 34 is situated firmly in the bridge 16 and the permanent 
magnet 36 is situated firmly in the connecting part 28 that supports the optically active 
regions 30 and 32 of the light shades 22. It is especially advantageous for the regions 30 
and 32 and the connecting part 28 to be manufactured as a plastic part by injection 
molding, whereby the permanent magnet 36 can be co-molded as well at least in part. For 
example, the regions 30 and 32 can also be manufactured in conjunction and the 
permanent magnet 36 can be fastened to the Ught shades 22 directly, for example through 
adhesive. Furthermore, the pemianem magnet 36, as well as the permanent magnet 3 4. 
can consist of several individual magnets in order, for example, to counter the risk of 
possible breakage due to mechanical stress placed on the light shades 22 or the corrective 
spectacles 2. 

The bridge 16 and the connecting part 28, with their permanent magnets 34 and 36, serve, 
at the same time, as support for an accessory part in the form of the light shades 22, 
whereby, as a special means, the angled pieces 42 and 44 - which can also be oriented or 
designed differently and, in particular, for example, can allow an at least partial gripping 
or molded clamping of the connecting part 28 in the upper and / or lower, nondepicted 
region of the bridge 1 6 as well - are intended to make possible a self-adjusting fastening 
and to ensure a firm sit. 

The mounting of the permanent magnet 34 in the bridge 16, in accordance with the sample 
embodiment of Fig. 7. does not represent any limitation. On the contrary, the permanent ( 
magnet 34 and / or at least one other corresponding permanent magnet can also be placed 
in a different site of the corrective spectacles 2, for example above the position depicted 
in Fig. 7 for the permanent magnet 34 - for example, in a widened portion of the bridge 16 
or in an additional, bracclike connection between the rims 4 and 6 in the region of the 
bridge 16 and / or, for example, in the rims, for example in the region of the hinge tabs 8 
and 10 or, for example, in me hinge tabs 8, 10 themselves. The permanent magnet 36 and 
/ or at least one other corresponding permanent magnet of the light shades 22 is then 
situated opposite to at least one permanent magnet of the corrective spectacles 2 in a 




corresponding position to that of the light shades 22 (not depicted). This holds in a 
corresponding manner for the keeper pans 50 and 5 1 discussed below. ~* 

Since the permanent magnets 34 and 36 each exhibit a iargc demagnetization factor due to 
their shape, it is very particularly advantageous, in order to attain high magnetization ° 
values in the permanent magnets and - associated therewith - high values of the maenet 
charges or pole strengths producing the force of adhesion on their outer surfaces that act C 
as poles, to use - as permanent magnets 34, 36 - permanent magnets that, for example 
are each provided during their fabrication with a preferred axis 38, 40 for the 
magnetization - for example, hy treatment with a magnetic field and / or heat, that Is, 
permanent magnets that are magnetically anisotropic and thus exhibit a magnetic 
^ anisotropy. The preferred axes 38, 40 of the permanent magnets 34, 36 are preferably 

v roughly parallel to each other in the way depicted in Fig. 7 in section A-A, for example, or 

as depicted next to this on the right in the partial depiction of the permanent magnets 34, 
36, for example. 

Suitable as material for the permanent magnets 34, 36 arc, quite especially, magneti c 
materials that contain at least one rare earth element or at least one rare earth element and 
boron, such as, for example, alloys containing at least cobalt and samarium as well as 
alloys containing at least neodymium, iron, and boron. 

Such alloys exhibit, in particular, a favorable demagnetization curve with high values of 
the coercivity field strength and the magnetic energy density, so that, even with low- 
volume permanent magnets 34, 36, high forces of adhesion are attained. When the 
magnetic substances mentioned are used in the design, the low volumes of die magnets 34, 
36 extremely fecflhatcs their mounting in the bridge 1 6 or in the connecting part 28 and 
makes possible, in a very advantageous way, particularly small-volume bridges 16 and 
connecting parts 28. 



As the decisive physical factor governing the fastening arrangement, the force of adhesion 
can be increased still further or the volume of the permanent magnets decreased - the 
latter being particularly cost-effective - if the permanent magnet 34 and the pennancnt 
magnet 36 each have a keeper 46 and 48, respectively, in the form of a so-called pot 
magnet, for instance, for at least partial absorption of the magnetic flux passing through 
each of the permanent magnets and emerging from them, in such way that, as highlight ed 
schematically in Fig. 8a, the more favorable working points on the deroagnctzzati 00 curves 
of the permanent magnets are reached 



Fig. 8b and Fig. 8c schematically show sections through two constructions, given by way 
of example, of the permanent magnet 34 with a keeper 46 in the bridge 16, which, also 
holds in a like maimer when extended, as sample embodiment, to the permanent magnet 
36 with its keeper 48 of the connecting part 28. -\, • ' 



In many cases, in particular when a magnetic material with especially high coodvity field 
strength and energy density is employed for the permanent magnets, it is sufficient if the 
keeper 46 only partially surrounds the permanent magnet 34 or the keeper 48]only 




partially surrounds the permanent magnet 36, for example in a U-shaped manner, as 
evident from the scheme of Fig. 8b, so that, in addition, an especially narrow bridge 1 6 is 
made possible? An especially high force of adhesion is attained when the keeper 46 
surrounds the permanent magnet 34 from the side or when the keeper 48 surrounds the 
permanent magnet 36 from the side, as evident from the scheme of Fig. 8c. 

In many cases, in particular when the accessory pan - namely, the light shades 22 in the 
case of Fig. 7 or Fig. 8 - has a relatively low weight, it is sufficient if only one permanent 
magnet, 34 or 36, is furnished with a keeper, 46 or 48. respectively. In these cases, it is 
often even sufficient if a fastening arrangement has only one permanent magnet - for 
instance, in the case of the sample embodiment corresponding to Fig- 7 or Fig. 8, the 
bridge 16 has the permanent magnet 34 or the connecting part 28 has the permanent 
magnet 36 - and, in place of one of these permanent magnets, a keeper pan is present for 
at least partial absorption of the magnetic flux passing through each of the permanent 
magnets and emerging from them, in such a way as is depicted schematically by way of 
example in Fig. 9 for the bridge 1 6 with a keeper part 50 in connection with the 
connecting part 28 -with the permanent magnet 36 with a keeper 48, 

Satisfactory for, above all, especially light accessory parts - for example, especially low- 
weight light shades 22 - is a modified, simple fastening arrangement corresponding to the 
sample embodiment of Fig. 10. Here, in comparison to the arrangement corresponding to 
Fig. 9, a permanent magnet 52, which has segments of different polarity, has taken the 
place of the permanent magnet 36 with its keeper 48, m such a way as is intended to be 
made evident by means of the schematic marking with N and S in Fig. 10 as sample 
embodiment with a two-sided, multipole magnet 52, whereby this sample embodiment 
does not signify any limitation in terms of the possible polarity distributions^ 

A permanent magnet 54 with sectors of alternating polarity can also be situated in the 
bridge 16, while a permanent magnet 53 is in the connecting part 28 (Fig. 1 1) or a keeper 
part 5 1, corresponding to a keeper part 50, is situated in the connecting part 28 (not 
depicted). 

The different possible embodied forms of the magnet systems within the fastening 
arrangement for accessories to ophthalmic devices make it possible to realize an optimal 
solution in a very advantageous manner for each case of an accessory part or an 
ophthalmic device, particularly when the possibilities with respect to the choice of 
magnetic materials are also included. 

Preferably when the accessory part - for example, the light shades 22 - has a relatively 
low weight and Ac permanent magnet 34 is provided with the keeper 46 and / or the 
permanent magnet 36 is provided with the keeper 48, it is also possible, in a manner that 
is advantageous, above all, in terms of cost, to employ magnetic materials with lower 
values of the coercivity field strength and the energy density than those already 
mentioned for the permanent magnets 34 and 36, for example magnetic materials than 
contain cobalt, in particular in alloys, and that, beyond this, have at least aluminum and 
nickel as components (AINiCo)- 



In many cases in which, for example, a particularly formal accommodation of the 
permanent magnets is required, the use of magnetic substances - in particular, for 
example, the magnetic materials mentioned in the preceding discussion, which arc 
favorable in terms of cost - that are embedded in natural rubbcrand/ or plasuc is 
especially advantageous owing, in particular, to their good woricabuity. lt is 
advantageous, above all in terms of fabrication techniques, to construct large regions fiom 
such materials; that is. for example, large regions of the connecting part 28 or the entire 
connecting part 28 can be made ftom particles of an alloy containing cobalt and samarium 
embedded in natural rubber or particles of an alloy containing ncodymmm, iron, and boron 
embedded in plastic. 

Moreover, owing, above all, to their relatively good workability, cobalt aUoyswith at 
least the addition of iron and vanadium, with at least the addition of mm and chromium, 
with the addition of iron, nickel, titanium, and / or niobium, and with platinum are also of 
advantage in specific applications. The cobalt-platinum alloys, in particular, exrabitbigh 
values of the coetcivity field strength and of the energy density, which increase the force 
of adhesion and reduce the volume, these materials being characterized by a particularly 
low brittleness, which is conducive to their workability, and being extremely resistant to 
corrosion by practically all corrosive media. Cobalt alloys with addition of iron and 
nickel are suitable, in particular, also for fusing in glasses, for example as permanent 
magnets in contact lenses, which, for example, can be fastened individually to an 
ophthalmic device by means of these permanent magnets. 

The keeper 46 or 48 and the keeper part 50 or 51 is made preferably of iron, whereby, in 
particular in terms of corrosion protection and in an economically advantageous way. this 
iron must not involve high-purity iron; that is, the iron can contain additives. For reasons 
of corrosion protection, in particular, the iron is preferably furnished, in addition, with 
one or more protective layers and / or injection-molded with a coat of plastic material. 

The choice of material for the keeper 46 or 48 and for the keeper part 50 or 51 is^ not 
restricted to iron. On the contrary, numerous materials with a correspondingly high 
magnetic permeability also come into consideration for this, for example, alloys that 
contain iron and nickel, that is, alloys that, in addition, are very advantageous in terms of 
corrosion resistance. 

Suitable, beyond this, as materials for the keeper 40 or 48 and the keeper part 50 or 51 
are, for example, soft magnetic f writes, such as, for example, manganese-zinc fer ritc, 
which offer a number of advantages. During their manufacture (for example, by pressing 
of the powdered starting material), they can be brought already into their desired form - 
for example, a keeper corresponding to Fig. 8c - and are therefore cost-effective both in 
this respect and in terms of the material and, as oxide ceramic materials, they are very 
resistant to corrosion. Added to this is their low density, that is, their low weight 

The details given on the construction of the magnet system, particularly with respect to 
materials and working substances for the fastening arrangement - in particular for 



permanent magnets, keeper pans, and keepers - in connection with individual sample 
embodiments do not mean that these cannot be employed as well in other sample 
embodiments. 

Schematically depicted in Fig. 12, as also in Fig. 7. as seen from a front view, is once again 
the corrective spectacles 2 with rims 4 and 6, hinge tabs 8 and 10, and spectacle lenses 1 8 
and 20. However, in place of the light shades 22, a corrective attachment 56 with the 
lenses 58 and 60 is fastened to the corrective spectacles 2 as accessory part in the case of 
the sample embodiment corresponding to Fig. 12, whereby the corrective attachment 
preferably exhibits a connecting part 62, corresponding to the connecting pari 28, with, 
for example, a permanent magnet (not depicted), corresponding to the permanent magnet 
36 of Fig. 7, and, as before, the bridge, corresponding, for example to the permanent 
magnet 34 in Fig. 7. There is no limitation here. On the contrary, all sample 
embodiments for the fastening arrangement given above in connection with the fastening 
arrangement for the light shades 22, in particular also with respect to its magnet system, 
can also be employed for the fastening arrangement of the corrective attachment 56 and 
other accessory parts. In this way, it is possible, for example, to construct, in an 
advantageous manner, a modular spectacle system from one or more corrective spectacles 
2, light shades 22, corrective attachment 56, and other accessory parts through mutual 
compatibility. 

The lenses 58 and 60 are made, preferably, from plastic glass that may be worked through 
injection molding techniques and / or by hot stamping, but they can also be made from 
other glass, particularly silicate glass - in particular if they are to exhibit an especially 
high refractive power or a short focal distance - whereby, in this case, the corrective 
attachment 56 (not depicted) has parts for holding the lenses 58, 60. 

In the case of plastic glass, the corrective attachment 56, corresponding to the light shades 
22 and including the connecting part 62, is fabricated especially advantageously as a 
plastic part by injection molding techniques, whereby, for example, the permanent magnet 
of the connecting part 62 can be co-formed at least in part by injection molding. In order 
to increase the mechanical stability, the corrective attachment 56 preferably bas at least 
partially reinforced rim regions 65 and / or 67, which are highlighted in Fig- 12 by thick 
lines- 
Corresponding to the regions 24 and 26 of the light shades 22, the corrective attachment 
56 preferably has regions 64 and 66, projecting above and below, somewhat over the 
bridge 1 6 (not depicted in Fig. 12), which serve as a gripping means in attaching and 
detaching the corrective attachment 56 in this case. 

In special cases - for example, when the corrective attachment is intended to have, at the 
same time* a light-shade effect, in particular for the protection of eyes against glare and / 
or irritation, and, in addition, an increased light-subduing effect, which can also involve the 
nonvisible region of light - it is preferably designed as corrective attachment 68 with the 
lens regions 70 and 72 and the connecting part 69 (scheme, Fig. 13), winch can be 



produced in an especially advantageous manner by .for c^plc^don^lding 
SSL during\he fabrication of the corrective attachment 68 and / or by hot stamping. 

An accessory part in the form of a corrective attachment 56 or 68 which can be fastened 
^^ophtnalmicdevice-for ^'"^^ZLT^of^e 
12 and Fig 13 - is quite especially of practical importance for the large number of people 
defective visiol who^order to see distant and near objects in foci* - - J^»V 
called multifocal glasses (multifocal lenses), for example bifocal gl™"«* 
tavmg different refractive power or focal distance: an upper one referred as a&sant- 
vision part and a lower one referred to as near-vision part. The near-vision part is 
gS^naller .ton the distant-vision part and, in the case of ^ghtedn** . hasan 
enhanced refractive power or a shorter focal distance man does the < f«-""°^ *> 
that the near-vision part enables sharper vision in the near range and the distant-vision 
part enables sharper vision in the distant range. 

The term "glasses" employed in the framework of the present iirvention does not 
represent any limitation, in particular not in the sense of mineral or silicate glasses. On 
the contrary, plastic glasses, for example, are also understand under this term. 

Fie 14 shows schematically a further accessory part that facuhates Reoperation 
described in the preceding. This accessory part has, as auxiliary device 74, as ^fated 
schematically in the view in the left partof Fig. 14, aregion 76, wmch^rresponds to the 
bridge 16 magnetically and in terms of dimensions, so that - compatible with the 
corrective spectacles 2 - the corrective attachment 56 or 68 can be fastened to the 
auxiliary device 74. The auxiliary device 74 has a means of attachment* Ejects of 
clotoing^S-inFig. 14, a pin, for example. If me auxiliary device 74 is worn on an ^b,ect 
of doming, then the corrective part can be fastened to it quickly and conveniently when it 
is not needed and removed from it quickly and conveniemly when it is needed ui order to 
fasten it to the corrective spectacles 2. Naturally, the pair of corrective spectacle^ 
itself, as well as other accessories, such as, for example, the light shades 22, can also be 
reversibly fastened to the auxiliary device. 

Of particular practical importance are also sample embodiments in which the means 75 
for attachment to objects of clothing is replaced by a means for attachment to fixed 
objects, for example to dashboards by means of, for example, an adhesive layer (not 
depicted). 

A further accessory part for the corrective spectacles 2, which can be fastened quickly 
and reversibly to the corrective spectacles 2 by means of the fastening arrangement in 
accordance with the invention and which is of particular importance tn the area of work 
safety, is shown, as a sample embodiment, by the schematic depiction of Fig. 15, 
corresponding to the sectional depiction of Fig. 7, whereby, now, in place of the light 
shades22 or the corrective attachment 56 or 68, a completely or partially clear protective 
part 78 with an connecting part 79 with a permanent magnet 77 is present for protection, 
for example, against grinding shavings or sparks. Naturally, the protective part :7t can 
also exhibit an enhanced light-subduing effect and thus act simultaneously as light shades. 



in particular, for example, during welding, as well as light shades in, for example, the field 
of sports, whereby the light shades serve, in particular, for the protection of the ey es 
against glare and / or irritation aii can involve protection against the nonvistble region of 
light as well - for example the ultraviolet region. 

Whereas the above-described sample embodiments for the inclusion of ophthalmic devices 
and accessory parts in the fastening arrangement in accordance with the invention 
assumed corrective spectacles as the ophthalmic device, Fig. 16 shows schematically a 
sample embodiment in which, as ophthalmic device, eye or face protection in the form or 
so-called ski goggles 80 is assumed. Fig. 16. top. shows schematically a from view. Fig. 
16, bottom, shows z section B-B, whereby parts situated behind the - transparent - 
window 84 are also depicted. 

In Fig. 16 is depicted schematically, as sample embodiment for an accessory part, light 
shades 82, which, for example, are fabricated as a continuous light-subduing plasuc part 
The light shades 82 serve, in particular, for the protection of the eyes against glare and / or 
irritation, whereby the protection can also involve the nonvisible region of light, m 
particular, for example, the ultraviolet region. The light shades 82 are preferably fastened 
to the inside of a single-walled or multiwalled window 84, which is situated in a fiamc 85. 
In addition, permanent magnets 88 or 92 or pans 87, 89 in which they arc at least 
partially situated, are attached to the window 84 by means of adhesive layers 86 or 90. 
respectively. The light shades 82 have the connecting parts 94 and 96, which they can 
advantageously be fabricated together with in an injection molding operation, whereby the 
permanent magnets 98 and 100, respectively oppositely poled to the permanent magnets 
88 and 92, are situated in the connecting parts 94 and 96, respectively. 

The similarity of the two magnet systems to the permanent magnets 88 and 98 or 92 and 
100 of the sample embodiment corresponding to Fig. 16 does not signify any limitation. 
On the contrary, when several magnet systems are used, magnet systems differing from 
one another - for example, with and without keeper part 50 or 51 - can also be employed 
for the fastening arrangement for accessories to ophthalmic devices. 

The connecting parts 94, 96 and the pans 87, 89 preferably have angled pieces 95, 102 
and 97,104, respectively, as a means for self-adjusting fastening, assuring a firm sit of the 
permanent magnets 98 and 1 00 or of their connecting parts 94 and 96 to the permanent 
magnets 88 and 92 or to the parts 87, 89 and thus of the light shades 82 to the window 
84. 

The projecting regions 108 and 1 10. as a sample embodiment, serve as a gripping aid for 
the quick fastening and quick removal of the light shades 82. An elastic band 1 06 serves 
for holding them to the head. 

In place of the light shades 82, it is possible to have, for example, a corrective attachment 
(not depicted) - for example, for the distant region in the case of near-sightedness - and 
also a combination of both is possible, either by tinting of the corrective attachment or by 



simultaneous fastening of light shades and collective attachment, given a corresponding 
design of the connecting part (not depicted). 

Schematically depicted in Fig. 17, as ophthalmic device, are soiled diving goggles as 
viewed from th* front, whereby parts fastened behind the - 

are also depicted, and as viewed through section C-C Natural*, a correcuve attachment 
1 14 with lenses 1 16 and 118 is of particular practical interest here as accessory part. 

In order to keep the visual obstruction due to the fastening arrangement as small as 
possible and to ensure a high fastening security corresponding to ^un^cn^c 
fastening arrangements in the sample embodrmeni in accordance with Fig. 17 arc attached 
3y in the side region of the ophthalmic devices at the edge of the facud field - 
corresponding also to the sample embodiment with the ski goggles in Fig. 16. 

In addition, in the sample embodiment of Fig. 17, permanent magnets 124 and 126 or 
parts 121, 123 in which they are situated at least partially ^ at^hed by means of, lor 
Sample, adhesive layers 120 and 122, to the window 128, which .s situated m a fame 
STt£ correcuve attachment 1 14 has connecting parts 130 and 132, wim which ,t can 
be fabricated in an advantageous manner in one injection molding operauon when ptoac 
glasses are used. In the connecting parts 130 and 132 are situated the pemanen rn^gnets 
134 and 1 36, respectively oppositely poled to the permanent magnets 124 and 126 .In 
order to increase the mechanical stability, the corrective fachment 1 1 4 preferably has at 
least partially reinforced rim regions 1 17 (highlighted in Fig. 1 > by thick lines). 

The connecting parts 130, 132 and the parts 121, 123 preferably have angled _pieces 137, 
138 and 139,140 as a means for self-adjusting fastening, ensuring a firm sit oftnc 
permanent magnets 134 and 136 or of their connecting parts 130 and 132 to > the 
Permanent mainets 124 and 126 and thus of the correcuve attachment 114 to the window 
... 128. 

The projecting regions 142 and 144, as a sample embodiment, serve as a gripping aid_ for 
the qrickfastemng and the quick removal of the corrects attachment 14. An elastic 
band 146 serves for holding the goggles to the head and a rubber insert 147 serves for 
watenighmess. 

Similarly to the ski goggles 80, further fastening possibilities are presented - for e>wnpie, 
fastening of a further corrective attachment for the realization of the near zone m the case 
of defective vision requiring multifocal glasses (multifocal lenses*, not depicted). 

It is also possible, in particular in the case of far-sighted persons, to fasten a i^rrective 
attachment for the near region alone - in the lower region of the visual field - or, in 
particular for short-sighted persons, a corrective attachment for the distant region alone - 
in the upper region of the visual field - to the window 1 28. 

In place of the ski goggles 80 or the diving goggles 1 1 2, it is also possible to use the jame 
sample embodiments for accessory parts for similarly designed work safety glasses 113, 



this being indicated by the reference 1 13 included, in addition to the reference 80 for ski 
goggles, in Fig- 10- 

The sample embodiments described above with the light shades 22, 82 as well as the 
corrective attachments 56, 68, 1 14, which each have the optically active elements for the 
path of light rays for both eyes, do not signify any limitation. On the contrary, these 
elements - for example, the lenses 58 and 60 or 70 and 72 and lenses that can also deviate 
strongly from these in their form - can also be fastened separately to the ophthalmic 
device by integration with the fastening arrangement of the invention - for example, 
corrective lenses behind the safety glasses of welding goggles (not depicted). 

In the sample embodiments described above in accordance with Fig. 6 to Fig. 17 for the 
fastening of accessory parts with permanent magnets in accordance with the invention, 
there is no limitation. 

On the contrary, the ophthalmic devices can also include, for example, spectacle frames 
without glasses. Furthermore, in a very advantageous way, it is possible to design the 
corrective spectacles 2 simultaneously to be light shade spectacles by providing their 
glasses 1 8, 20 with an increased light-subduing effect - for example, by tinting. 

However, it is also possible to have pure light-shade spectacles in place of corrective 
spectacles 2, in a way that is very advantageous for the user, by designing their glasses 
1 8, 20 without intended corrective effect and merely protecting the eyes of the user 
against light through enhanced subduing of light, whereby, due to the spectacle &arae and 
the glasses, a certain protection of the eyes is also afforded against mechanical influences. 
It is also possible to employ, in a way that is very advantageous for the user, the 
accessory parts described in the above-described sample embodiments in accorda n ce with 
Fig. 6 to Fig. 17, whereby, for example when the light shades 22 are fastened to light- 
shade spectacles, the light-subduing effect or the light-shade efTect can be enhanced and / 
or the color transmitted can be changed - for example, from blue to green with light shades 
22 whose translucent color is yellow. It has further proven of particular practical 
advantage to design the light-subduing effect of glasses of light-shade spectacles having 
permanent magnets in accordance with the invention in such a way that it decreases from 
the top down and to design the light-subduing effect of glasses of light shades 22 in such a 
way that it increases from the top down, so thai, when fastened, the glasses afford a 
uniform, relatively strong light-subduing optical effect. 

Of great advantage as an accessory part having permanent magnets in accordance with the 
invention, in particular for near-sighted persons, is a corrective attachment for fee distant * 
region, which can be fastened, for example, to the light-shade spectacles by means of the 
permanent magnets of the invention in such a way that its (negative) refractive power acts 
in the upper region of the visual field. 

The light shades 22 can be designed advantageously for motor vehicle drivers in the 
known way as glare protection for motor vehicle drivers. 



Furthermore, it is possible in an especially advantageous maimer to attach to ophthalmic 
devices, by means of the permanent magnets in accordance with the invention, accessories 
that, when fastened, are situated largely outside of the optical path of the light rays, such 
as t for example, receptacles for the temporary storage of volatile substances, in particular 
perfumes, jewelry and / or decorative elements, hearing-protection pieces for introduction 
into the ears, fitted ear pieces of hearing aids, wire cord holders, lamps, and electronic and 
/ or electroacoustic units, such as, for example, hearing aids, radio transmitters and / or 
receivers, measuring devices (for example, for radioactive radiation), and earphones, 
whereby the fastening of such accessory parts can occur, in particular, to the skull 
temples of the spectacles as well. 



Claims 

1 Fosontae anangonnu for the taafcl of «oo*orta |» » * y f . 

m ^of M .^on=P_ ^T^SS^IM 
pennanent magnets (034, 036; 34, 36; 52, Si. " , »», =^ . 
contains at least one rare earth element and / or cobalt. 

2. Fastening arrangement in accordant with Claim 1, character** by the fact that one or 
more of the permanent magnets in accoraancc with Claim 1 exhibits a rnagnetoc 
Ssorropy, vmereby the preferred axes (38, 40) of several magnets, abated with the 
magnetic anisotropy, are oriented roughly parallel to one another. 

3 Fastening anangement in accordance with oneofClaimsl ^ dua ?S^.^ 
facXt atleast one of the permanent magnets in accordance wub one of Chums 1 and 2 
has a keeper (046, 048; 46, 68). 

4 Fastening arrangement in accordance with one of Claims 1 to 3 characteri^ by the 
factlatT ratio (UD) of the total length (L = LI + L2) to the 

permanent magnets in accordance with one of Claims I to 3 * roughly in the range of the 
numerical values 1 to 3, inclusive of the range limits. 

5. Fastening arrangement in accordance with one of Claims )»<>^^*f 5A . 
fact that the separation (h) between the permanent magnets (034, 036. 34 36 52^53, ,54. 
77; 88, 98, 92, 100; 124, 134, 126, 136) in the fastened state is smaller than or equal to 
about 1/6 of their total length (L = LI + L2). 

6. . Fastening arrangement in accordance with one of Claims 1 to 5, charac^zed by the 
fact that at least one of the permanent magnets in accordance wnh one of ^ V° < * 
reversibly fastened opposite to a keeper part (50, 51) when an «W« accordance 
with Claim 1 is fastened to the ophthalmic device in accordance with Claim 1. 

7 FastemngairangementmaccomancewithoneofClaimsl to 6, character^ by the 
fact that at least one permanent magnet in accordance with one of Claims ; 1 to 5 or at 
least one keeper part (50, 51) is attached in the region of ihe badge (016; 017; 16) and / or 
of a connecting part (28; 62; 69; 79; 94, 96; 130,132). 

8 Fastening arrangement in accordance with one of Claims 1 to 7, characterized by the 
fact that at least one ophthalmic device in accordance with Claim 1 and « least one 
accessory in accordant with Claim 1 has a means (42, 44; 95 97, 102 104; 137^ 
139, i 40) for firm seating and / or self-adjusting fastening of the at least one accessory 
part 10 the at least one ophthalmic device. 

9 Fastening arrangement in accordance with one of Claims 1 to 8, characterized by the 
fact that the ophthalmic device in accordance with Claim 1 is designed as a 8 la f«*^ 
spectacle frame or as corrective spectacles (2) or as light-shade spectacles or * ; corrective 
and light-shade spectacles or as work safety glasses (1 13) or as ski goggles (80) or as 



Hf ht state (22) and / o, at tea on. com*™ rat * toitafor at least on* 

S one fitted ear piece of a hearing aid and / or at least one lamp and / or at least one 
electronic unit and / or at least one earphone. 
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